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EU Yhdenmukaisuusilmoitus

(Direktiivi 2006/42/EC, liite 1I-A)
Valmistaja

SPX Flow Technology Assen B.V.
Dr. A.F. Philipsweg 51

9403 AD Assen

The Netherlands

vakuuttaa taten, ettéd kaikki pumput tuoteperheissd CombiBloc, CombiBlocHorti,
CombiChem, CombiDirt, CombiFlex(U)(B), CombiPrime H, CombiLine, CombiLineBloc,
CombiMag, CombiMagBloc, CombiNorm, CombiPro(L)(M)(V), CombiPrime V, CombiSump,
CombiTherm, CombiWell, FRE, FRES, FREF, FREM, KGE(L), KGEF, HCR, MCH(W)(S),
MCHZ(W)(S), MCV)(S), PHA, MDR sek ilman kuljetinyksikkéa (sarjanumeron viimeinen
merkki = B) ettd kuljetinyksikolla varustettuna kokonaisuutena (sarjanumeron viimeinen
merkki = A) ovat yhdenmukaisia direktiivin 2006/42/EC (sen uusimman version) kanssa,
sekd my0s seuraavia direktiivejd ja standardeja koskevilta osilta:

= EU:n direktiivi 2014/35/EU, "Tietyiss4 janniterajoissa toimivat séhkolaitteet"
» standardit EN-ISO 12100 osa 1 & 2, EN 809

Tassa ilmoituksessa viitataan ainoastaan pumppuihin, joita kdytetadn vain asennettuina
valmistajan ohjeiden mukaan, ja tapauskohtaisesti vasta, kun koko jarjestelmé, jonka
osana ndm& pumput toimivat, on yhdenmukainen direktiivin 2006/42/EC (sen uusimman
version) maaridysten kanssa.

Yhdenmukaisuusilmoitus

(Direktiivi 2006/42/EC, liite II-B)
Valmistaja

SPX Flow Technology Assen B.V.
Dr. A.F. Philipsweg 51

9403 AD Assen

The Netherlands

vakuuttaa titen, etté taydellinen pumpun osa (Back-Pull-Out-yksikkd), joka kuuluu
tuoteperheisiin CombiBloc, CombiBlocHorti, CombiChem, CombiDirt, CombiFlex(U)(B),
CombiPrime H, CombiLine, CombiLineBloc, CombiMag, CombiMagBloc, CombiNorm,
CombiPro(L)(M)(V), CombiTherm, CombiPrime V, FRE, FRES, FREF, FREM, KGE(L), KGEF,
HCR, PHA, MDR on yhdenmukainen seuraavien standardien kanssa:

= EN-ISO 12100 osat 1 & 2, EN 809

ja ettd tdmé pumpun taydellinen osa on tarkoitettu yhdistettévéksi tiettyyn
pumppulaitteeseen ja sen saa ottaa kayttoon vasta, kun koko laite, jonka osaksi pumppu
on tarkoitettu, on todettu yhdenmukaiseksi kyseisen direktiivin kanssa.
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1.1

1.2

Johdanto

Yleistd

Tamaé kasikirja on tarkoitettu tekniselle ja kunnossapito- seki varaosien tilauksesta
vastaavalle henkilokunnalle.

Tama kasikirja sisaltdd pumpun oikean toiminnan ja kunnossapidon kannalta tarkeité ja
hyodyllisia tietoja. Liséksi siind on tarkeitéd ohjeita, joiden tarkoituksena on estaa
mahdolliset onnettomuudet ja vakavat tapaturmat seké varmistaa tdman pumpun
turvallinen ja hairiéton toiminta.

Lue tama kasikirja huolellisesti ennen pumpun kadyttoonottoa. Opettele
kayttamaan pumppua ja noudata ehdottomasti annettuja ohjeita!

Tassa julkaistut tiedot perustuvat julkaisuhetkella kéytettavissa olleisiin uusimpiin tietoihin.
Niihin voidaan kuitenkin my&hemmin tehda muutoksia.

SPXFLOW pidattéa itselldan oikeuden milloin tahansa muuttaa tuotteiden rakennetta ja
muotoa ilman velvoitetta muuttaa aiemmin toimitettuja tuotteita vastaavalla tavalla.

Turvallisuus

Kasikirja sisdltdad pumpun kayttdd koskevia turvaohjeita. Kéyttdjien ja
kunnossapitohenkildkunnan on tunnettava ndma ohjeet.

Vain péateva ja ammattitaitoinen henkilékunta saa asentaa pumpun seka kayttéa ja huoltaa
sitd.

Edella mainittujen ohjeiden yhteydessa kaytettavat symbolit ja niiden merkitykset on
annettu seuraavassa.

Kaéyttdjdan kohdistuva tapaturmavaara. Annettua ohjetta on ehdottomasti ja
valittomésti noudatettava!

Pumpun vaurioitumisen tai toimintahairion vaara. Annettua ohjetta on
noudatettava vaaran valttamiseksi.

Kéytédnnéllinen kdyttéohje tai -neuvo.

Erikoishuomiota vaativat asiat on lihavoitu.

SPXFLOW on laatinut tamé&n kasikirjan erittdin huolellisesti. SPXFLOW ei kuitenkaan voi
taata annettujen tietojen téaydellisyytta eika vastata tdmén kasikirjan mahdollisista
puutteista. Ostaja/kayttdja on aina velvollinen testaamaan tiedot ja ryhtymazn mahdollisiin
lisa- ja/tai poikkeaviin turvatoimenpiteisiin. SPXFLOW pid&ttaa itselladn oikeuden
muuttaa turvaohjeita.

FRE/FI (1811) 9.4
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1.4

1.5
1.5.1

1.5.2

Takuu

SPXFLOW ei ole velvollinen hyvaksym&an mitdan muuta takuuta hyvaksymansa takuun
lisaksi. Erityisesti todetaan, ettd SPXFLOW ei ole miss33n vastuussa nimenomaisesta ja/
tai epasuorasti ilmaistuista takuista liittyen, niihin kuitenkaan rajoittumatta, toimitetun
tuotteen markkinoitavuuteen ja/tai soveltuvuuteen.

Takuu on katsottava vélittdmasti ja laillisesti rauenneeksi, mikali:

= Huoltoa ja/tai kunnossapitoa ei ole suoritettu huolellisesti annettuja ohjeita
noudattaen.

= Asennusta ja/tai kdyttoa ei ole suoritettu annettujen ohjeiden mukaisesti.

= Tarvittavia korjauksia ei ole annettu henkilokuntamme suoritettavaksi tai ne on
suoritettu ilman kirjallista ennakkohyvéksyntddmme.

= Toimitettuja tuotteita on muutettu ilman kirjallista ennakkohyvaksyntddmme.
= Varaosina on kaytetty muita kuin alkuperaisia SPXFLOW -osia.
= On kaytetty muita kuin suositeltuja lisdaineita tai voiteluaineita.

= Toimitettuja tuotteita ei ole kaytetty nilden ominaisuuksien ja/tai kayttotarkoituksen
mukaisesti.

= Toimitettuja tuotteita on kéytetty amat66rimaisesti, huolimattomasti, virheellisesti ja/tai
varomattomasti.

= Toimitetut tuotteet ovat vioittuneet meista riippumattomista ulkoisista olosuhteista
johtuen.

Takuu ei kata kuluvia osia. Kaikkiin toimituksiin sovelletaan lisaksi "Yleiset toimitus- ja
maksuehdot" -ehtoja, jotka toimitetaan niitd tarvitseville pyynndsta veloituksetta.
Toimituksen vastaanottotarkastus

Vastaanotettu ldhetys on tarkastettava valittdmasti vastaanoton yhteydessé mahdollisten
vaurioiden toteamiseksi ja sen toteamiseksi, ettd toimitus vastaa ldhetysluettelon sisélt6a.
Vaurioista ja/tai puuttuvista osista on valittdmasti teetettava kuljetusliikkeelle raportti.

Kuljetus- ja sailytysohjeet

Paino

Pumppu tai pumppuyksikkd on yleensa liian raskas kasin liikuteltavaksi. Siitd syysté
siirtdmiseen on kéytettédvé asianmukaisia siirto- ja nostolaitteita. Pumpun tai
pumppuyksikdn paino on merkitty tdman kasikirjan kannessa olevaan etikettiin.

Kuormalavojen kaytto

Useimmissa tapauksissa pumppu tai pumppuyksikkd on pakattu kuormalavalle. Pumpun
on annettava olla lavalla mahdollisimman pitkaén vaurioiden valttamiseksi ja mahdollisen
sisdisen siirtelyn helpottamiseksi.

Trukkia kédytettdessa aseta trukin haarukat mahdollisimman kauaksi
toisistaan ja nosta pakkaus molemmilla haarukoilla estaaksesi sen
kaatumisen. Vdlta sysadyksida pumppua siirrettaessa!

10
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1.5.3 Nosto

Jos pumppua tai téydellistd pumppuyksikkd&d on nostettava, nostohihnat on kiinnitettava
noudattaen kuva 1, kuva 2 ja kuva 3.

A ostettaessa pumppua tai pumppuyksikkdd on aina kédytettédva kunnollista ja
tukevaa nostolaitetta, joka on hyvaksytty kyseisen kuorman nostamiseen!

A Ald koskaan oleskele nostettavan kuorman alapuolella!

! Jos sahkémoottorissa on nostosilmad, se on tarkoitettu ainoastaan
sahkomoottorin huoltotoimenpiteiden suorittamiseen!
Nostosilma kestda vain sahkomoottorin painon!
Sdhkomoottorin nostosilmélla El SAA nostaa kokonaista pumppuyksikkda!

\
X
X
X
\
\
Ol \

Kuva 2: Yksittdisen pumpun nosto-ohjeet.

e

I |
Kuva 3: FRES pumpun nosto-ohjeet

FRE/FI (1811) 9.4 Johdanto 11
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1.5.4  Sailytys

Jos pumppua ei ole tarkoitus ottaa heti kdytt66n, pumpun tappiakselia on pyéritettéava
késin kaksi kertaa viikossa.

1.6 Varaosien tilaaminen

Tassi kasikirjassa on luettelo SPXFLOW in suosittelemista varaosista seka niiden
tilausohjeet. Kasikirja siséltaa faksattavan tilauslomakemallin.

Tilattaessa varaosia ja muiden pumppua koskevien tiedustelujen yhteydessa tulee
ilmoittaa kaikki tyyppikilven tiedot.

> Némé tiedot on merkitty myé&s tdmén késikirjan alussa olevaan etikettiin.

SPXFLOW vastaa mielelladn mahdollisiin kysymyksiinne tai neuvoo, jos on epaselvyytta.

12 Johdanto FRE/FI (1811) 9.4
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2.1

2.2

Yleista

Pumpun kuvaus

FreFlow-pumput ovat itseimevia keskipakopumppuija, joissa on puoliavoin tai suljettu
juoksupy6ra ja mekaaninen tiiviste. Pumppuja on saatavana valuraudasta, pronssista tai
ruostumattomasta terdksesta valmistettuna. FreFlow-pumppuja voidaan kayttas seka
puhtaiden ettéd epapuhtauksia siséltavien nesteiden siirtoon.

Tyyppimerkinta

Pumppuja valmistetaan erilaisina rakenteina. Pumpun tarkeimmat ominaisuudet on
esitetty tyyppimerkinnassa.

Esimerkki: FRE 50-125 G1 MQ1

Pumpun rakenne

FRE |laakeripukilla varustettu pumppu

FREF |laippamoottorilla ja pidennetylléd akselilla varustettu pumppu

FRES |(IEC-standardin mukaisella) laippamoottorilla varustettu pumppu

FREM |laipallisella polttomoottorilla varustettu pumppu

Pumppukoko

50-125‘imu- ja painepuolen liittimet [mm] - juoksupydréan halkaisija [mm]

Materiaalivaihtoehdot

G1 |valurautainen pumppukotelo ja juoksupyoré

G2 |valurautainen pumppukotelo, pronssinen juoksupyora

G6 |valurautainen pumppukotelo, ruostumattomasta juoksupyoré

B2 |pronssinen pumppukotelo ja juoksupyora

R6 |ruostumattomasta terdksesté valmistettu pumppukotelo ja juoksupy6ré

Akselin tiivistevaihtoehdot

tasapainottamaton mekaaninen tiiviste ei EN-standardin mukainen,

MQO | 1 karkaistu

EN 12756 -standardin mukainen tasapainottamaton mekaaninen tiiviste,

Ma1 (8ljy)karkaistu

EN 12756 -standardin mukainen tasapainottamaton mekaaninen

MD1 kaksoistiiviste

FRE/FI (1811) 9.4
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2.3

2.4

2.5

2.6

Sarjanumero

Pumpun tai pumppuyksikdn sarjanumero nikyy pumpun nimikilvessa ja tdmén
kéyttoohjeen kannessa olevassa tuotemerkissa.

Esimerkki: 01-1000675A

01 valmistusvuosi
100067 tuotteen numero
5 pumppujen lukumara
A pumppu, moottorilla
B pumppu, vapaa akselipda

Esimerkki puutarhanhoito 11-09 X123500 1/2

11-09 valmistuskuukausi—vuosi
X123500 tuotteen numero
1/2 pumppujen lukumé&ara

Pumppu-moottoriyhdistelma
Myds eri pumppu-moottoriyhdistelmille on tyyppimerkintansa:
» Tyyppimerkintd pumpuille, joissa on pelkka akselinps, on "A" (FRE).

= Tyyppimerkintd pumpuille, jotka toimitetaan kaikkien moottorin asentamisessa
tarvittavien osien kanssa mutta ilman moottoria, on "A5" (FRE).

= Tyyppimerkinta pumpuille, jotka toimitetaan:
- valmiiksi asennetun kolmivaihemoottorin kanssa, on "A6" (FRE, FRES ja FREF).
- valmiiksi asennetun yksivaihemoottorin kanssa, on "A7" (FREF).
- valmiiksi asennetun bensiinimoottorin kanssa, on "A10" (FREM)

- valmiiksi asennetun dieselmoottorin kanssa, on "A11" (FREM)

Laakeripukkien mukainen jako

FreFlow-pumput voidaan laakeripukin tyypin mukaan jakaa neljaan ryhméaan eli ryhmiin 1,
2, 3 ja 4. Ryhmiin 1, 2 ja 3 kuuluvissa pumpuissa on moduulirakenne. Saman ryhmén
pumpuilla on samanlainen laakeripukki.

4-ryhmén (suuritehoisilla) pumpuilla on kullakin oma laakeripukkinsa, mutta yksinkertais-
uuden vuoksi niitd kaikkia nimitetdédn ryhmén 4 laakeripukeiksi.

Kayttokohteet

= FreFlow-pumput soveltuvat puhtaiden, epdpuhtauksia sisaltavien ja herkasti
juoksevien nesteiden siirtoon. Epdpuhtauksien suurin sallittu raekoko vaihtelee
pumpun koon mukaan. Jahmeiden nesteiden siirrossa tulee ottaa huomioon
pumppaustehon aleneminen ja tehontarpeen lisdédntyminen. Annamme mielellamme
lisatietoja.

= Suurin sallittu jarjestelman paine ja lampotila sekd enimmaisnopeus vaihtelevat
pumpun tyypin ja rakenteen mukaan. Asiaa koskevia tietoja on luku 10 "Tekniset
tiedot".

= Lisétietoja hankitun pumpun kéyttokohteista on tilausvahvistuksessa ja/tai toimituksen
mukana tulleessa tietolomakkeessa.
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« Alz kayta pumppua muuhun kuin alkuperiiseen tarkoitukseen kysymatts lupaa pumpun
toimittajalta.

A Pumpun kayttaminen sellaisessa jédrjestelmédssa tai sellaisissa
jarjestelmdolosuhteissa (neste, tyépaine, Iimpétila, jne.), joihin sitd ei ole

suunniteltu, voi vaarantaa kayttédjan turvallisuuden!

2.7 Itseimevyys

FreFlow-pumput ovat itseimevaa tyyppia. Erillistd ilmapumppua tai muuta laitetta ei
tarvita. Jopa seitsemén metrin imukorkeus on mahdollinen. ltseimevyys toimii
injektioperiaatteella. Pumppu on taytettava nesteelld vain kerran. Kun pumppu
kdynnistetddn, imuputkessa oleva ilma (tai muu kaasu) poistetaan.

Poistuva ilma sekoittuu juoksupyoréssé olevaan nesteeseen. Keskipakovoiman ansiosta
neste-ilmaseos virtaa pumppukotelon kierukkaosasta sen ylaosaan. Pumpun reilusti
mitoitetussa kotelossa ilma voi poistua nesteesté. lima poistuu putkistoon painepuolelle.
Nesteell, josta ilma on poistettu, on suurempi tiheys kierukkaosassa olevalla iimaa
sisaltavilla nesteella. Taman ansiosta neste palaa kierukkaosaan (joillain
laakeripukkiryhma 4:n pumpputyypeilld neste valuu takaisin juoksupyérén tuloaukon l4pi),
jossa se sekoittuu ilmaan ja erotetaan jalleen ilmasta pumppukotelon yldosassa.
Imuputkessa oleva ilma poistetaan ja nestekorkeus putkessa kohoaa.

Kun kaikki ilma on poistettu, pumppu alkaa toimia kuten tavanomainen keskipakopumppu.
Edellytyksend pumpun asianmukaiselle toiminnalle on, ettd poistettu ilma paasee
poistumaan painepuolen putkistoon ilman vastapainetta. Pumpussa ei ole
takaiskuventtiilig, joten imu- ja painepuolen putkistot voidaan imeé tyhjéksi, kun pumppu
on pysaytetty. Pumppukoteloon jaava neste riittdéd seuraavan imuvaiheen aloittamiseen.
Jos tilavuudeltaan liian suuri imuputkisto vaatii liilan pitkén ilman imuajan, kannattaa
pumpun imuaukkoon asentaa takaiskuventtiili.

A Veden ja ilman erottaminen
B Pumppukotelo

Cc Kierukka

D Juoksupydra

E

Paluuvirtausaukko
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2.9
2.91

2.9.2
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2.10

Rakenneyhdistelmat
FreFlow-pumppuja on saatavana neljané erityyppisend yhdistelména:
= Tyyppi FRE: laakeripukilla varustettu pumppu

= Tyyppi FRES: pumppu, jossa on lyhyt akselinpaé ja moottorikehys ja joka on kytketty
IEC-standardin mukaiseen laippamoottoriin

= Tyyppi FREF: pumppu, jossa on moottorikehys ja joka on kytketty laippamoottoriin,
jossa on pidennetty akselinpaa

= Tyyppi FREM: pumppu, jossa on tappiakseli ja moottorikehys ja joka on kytketty
bensiini- tai dieselmoottoriin

Rakenne

Pumppukotelo ja juoksupyora

Pumpun kotelossa on kierukkaosa ja ilmansekoituskammio, joka varmistaa pumpun
itseimevyyden. Pumppukotelon alaosassa on reilusti mitoitettu tyhjennysreika, jota
voidaan kayttdd myds pumppua puhdistettaessa. Pumpun koon mukaan siind on joko
puoliavoin tai suljettu juoksupydra.

Puoliavoimessa juoksupyordssé on kolme tai neljé siiped ja reilusti mitoitettu
virtausaukko. Puoliavoimella juoksupyorallé varustetuissa pumpuissa on uusittava
kulutuslevy pumppukotelon ja juoksupydrén siipien vélissd. Suljetulla juoksupydralla
varustetuissa pumpuissa on pumppukoteloon asennettu uusittava kulutusrengas
juoksupyéran imuaukon ympdérille. Ndiden kulutuslevyjen ja -renkaiden ansiosta pumpun
huoltokustannukset ovat alhaiset.

Laakeripukin rakenne

* FRE-rakenteen mukaisissa pumpuissa on akseli tuettu kahdella reilusti mitoitetulla
rasvavoidellulla kuulalaakerilla.

* FRES- ja FREM-tyyppiset pumput toimitetaan varustettuna lyhyelld akselinp&alla, joka
voidaan asentaa moottorin akseliin ilman vélysta.

= FREF-tyypin pumpuissa on juoksupyoré asennettu pidennetylle moottorin akselille.
FRES-, FREF- ja FREM-rakenteen pumpuissa moottori on asennettu pumppukoteloon
erityisen asennusosan avulla.

Mekaaninen tiiviste

Kaikissa FRE-, FRES- ja FREM-tyypin pumpuissa on mekaaninen EN 12756 (DIN
24960) -standardin mukainen tiiviste. FREF-tyypeissi on lyhyt mekaaninen tiiviste.
Mekaaninen tiiviste on l&hes vuotamaton. Lisdksi se ei tarvitse huoltoa.

liman poistuessa siirrettdva neste ei juurikaan jadhdyta tai voitele mekaanisen tiivisteen
kosketuspintoja. Riittdvan voitelun varmistamiseksi vélikannessa on kammio, joka on
téytettdva voiteluaineella (esim. 6ljylld). Kaytettava voiteluaine ei saa olla haitallista
siirrettaville nesteelle tai mekaaniselle tiivisteelle.

Materiaalit

Fre-Flow-pumppuja on saatavana seuraavista materiaaleista valmistettuna:

= kokonaan valurautaa

= valurautaa, paitsi pronssinen juoksupyora

= valurautaa, paitsi ruostumatonta terésta juoksupyora

= kokonaan pronssia

* kokonaan ruostumatonta terasta
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2.12

2.13

2.14

Pumpun akseli on aina ruostumatonta terssts (poikkeuksena ryhmin 4 laakeripukeiksi) ja
laakeripukki seka moottorikehys valurautaa. Materiaalin valintaan vaikuttaa useampi tekija.
Materiaalien korroosionkesto on niista tarkein. Yksi syy ruostumattomasta teraksesta
valmistetun pumpun kayttdmiseen on tarve vilttaa siirrettdvan nesteen likaantumista
pumpun materiaaleista. Pronssinen juoksupyora soveltuu pumpuille, joiden kaytéssé on
usein taukoja, jolloin véltetaan pumpun liikkuvien osien takertuminen tiivisteen valissa
juoksupyéran ympérilla ilmenevan korroosion vuoksi. Toinen peruste pronssisen
juoksupyéran kayttdmiseen on se, etté virtausnopeus ja sen aiheuttama korroosio ovat
suurimmillaan siiné.

Liitdnnat
Pumputyypeisséd FRE 32-110, 40-110, 32-150 ja 40-170 on vakiona kierreliitanta.
Pumpputyypistd 50-125 alkaen pumput voidaan toimittaa ISO 7005 -standardin

mukaisella PN16-laippaliitinnalla varustettuna. Laakeripukkiryhman 4 pumput on
varustettu ISO 7005 -standardin mukaisella PN10-laippaliitdnnalla.

Kaikki pumput on myds saatavissa varustettuna ISO 7005 -standardin mukaisella PN20-
laippaliitannalla (ASME B16.5 luokka 150 paunaa). Pronssirakenteisissa tyypeissa FRE
32-110, 40-110, 32-150 ja 40-170 litoskappaleet (laippa ja kierreputki) on valmistettu
ruostumattomasta terdksesta.

Kayttoalue

Pumppujen yleinen kéyttéalue on seuraava:,
Taulukko 1:Kéyttbalue.

Maksimiarvo
Kapasiteetti 350 m3/h
Nostokorkeus 80 m
Jarjestelmépaine 9 bar
Lampdtila 95 °C
Itseimeva 7 m:n imukorkeuteen saakka
Viskositeetti 150 mPa.s

Uudelleenkadytto

Pumpun kéyttétarkoitusta saa muuttaa vain, jos siitd on etukdteen sovittu SPXFLOW -
yhtion tai pumpputoimittajan kanssa. Koska viimeksi pumpattu neste ei aina ole tiedossa,
tulisi seuraavia ohjeita noudattaa:

1 huuhtele pumppu huolellisesti

2 varmista, ettd huuhteluneste on havitetty turvallisesti (ympérists!)

Ryhdy tarvittaviin varotoimiin ja kdyta asiaankuuluvia henkilé6kohtaisia
suojavarusteita, kuten kumikasineitd ja suojalaseja!

Romutus

Jos pumppu on paatetty romuttaa, huuhtelu on suoritettava kuten uudelleenkaytdssa.

FRE/FI (1811) 9.4
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3.2

3.3

Asennus

Turvallisuus

Lue tdma kasikirja huolellisesti ennen pumpun asennusta ja kaytt6onottoa. Naiden
ohjeiden laiminlyéminen voi johtaa pumpulle vakavaan rikkoutumiseen, jota takuu ei
korvaa. Noudata ohjeita vaihe vaiheelta.

Varmista, ettei moottoria voida kaynnistda pumppua ja moottorikoneistoa kasiteltdessa
ja etté pyorivat osat on riittévasti suojattu.

Pumpun rakenteellisesta muotoilusta riippuen, ndma pumput soveltuvat nesteille,
joiden lampétila on enintdan 95°C. Asennettaessa pumppua toimimaan +70°C
lampdtilassa, kayttdjan on varmistettava, etta riittavista turvajérjestelyista ja
varoituksista on huolehdittu, jotta kuumien pumpun osien koskettaminen tulee
estetyksi.

Jos staattinen s&hké on vaaratekijé, koko pumppuyksikké on maadoitettava.

Jos pumpattava neste on ihmisille tai ympéristolle haitallista, kayttdjan on
huolehdittava, ettd neste tyhjennetdan pumpusta turvallisella tavalla. My6s
akselitiivisteestd mahdollisesti vuotava neste on hévitettéva turvallisella tavalla.

Suojaus

Korroosion estédmiseksi pumppu on kasitelty tehtaalla suoja-aineella.

Ennen pumpun kayttoonottoa on suoja-aine poistettava ja pumppu huuhdeltava
huolellisesti kuumalla vedella.

Ymparisto

Kiinnitysperustuksen on oltava kova, vaakasuora ja silea.

Pumpun asennustilassa on oltava riittéava ilmanvaihto. Liian korkea ympériston
lampdtila ja ilmankosteus, samoin kuin polyinen ymparist, voivat vaikuttaa haitallisesti
sahkdmoottorin toimintaan.

Pumpun ympdérilla on oltava riittavasti tilaa pumpun kayttdmiseen ja tarvittaessa sen
korjaamiseen.

Moottorin jadhdytysilma-aukon takana on oltava vapaata tilaa, jonka koko on véhintdan
/4 sahkdmoottorin halkaisijasta, takaamaan esteetdn iimansaanti.

Jos pumpun toimitukseen kuuluu eristys, erityistd huomiota on kiinnitettava
akselitiivisteen ja -laakerin lampétilarajoihin.

FRE/FI (1811) 9.4
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3.4
3.4.1

3.4.2

3.4.3

Asennuslevylla olevien pumppuyksikéiden asentaminen

Asennus

Valmiiksi koottujen yksikk&jen pumppujen ja moottoreiden akselit on kohdistettu tehtaalla.
Jos asennus on tarkoitettu pysyvéksi, menettele seuraavasti:

1 Aseta asennuslevy alustalle kdyttden sovituslevyja.
2 Kiristd ankkuripulttien mutterit varovasti.

3 Tarkista pumpun ja moottorin akselin kohdistus ja korjaa sitd tarvittaessa.

Yksikdn kokoonpano

Jos pumppu ja séhkdmoottori toimitetaan erillising, niiden asennus suoritetaan
seuraavasti:

1 Asenna molemmat kytkinpuoliskot pumppu- ja moottoriakseliin. Katso kiinnitysruuvin
kiristysmomentti kohdasta kappale 10.3.2 "Kiristysmomentit, kiinnitysruuvi
kytkimestad".

2 Aseta pumppu asennuslevylle. Kiinnitd pumppu pulteilla.

Aseta sdhkomoottori asennuslevylle. Kytkinpuoliskojen valiin on jatettdva 3 mm:n
vélys.

4 Aseta kuparisia sovituslevyja sahkomoottorin jalkojen alle. Kiinnita sdhkémoottori
pulteilla.

5 Kohdista kytkin seuraavien ohjeiden mukaisesti.

Kytkimen kohdistaminen

1 Aseta viivain (A) kytkimen p#élle. Viivaimen on kosketettava kumpaakin
kytkinpuoliskoa niiden koko leveydelta. Ks. kuva 4.

2 Tee sama tarkistus, télla kertaa kummallekin kytkimen puoliskolle akselin [ahelta.

Tarkista kohdistus my®s mittasaksilla (B) kahdesta vastakkaisesta kohdasta
kytkinpuoliskojen sivupinnoilta. Ks. kuva 4.

A4|—.I ] 1 | T T | |
N—
B
Kuva 4: Kytkimen kohdistaminen viivaimen ja mittasaksien avulla.
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3.5

3.6

Kytkimen kohdistustoleranssit

Kytkinpuoliskojen suurimmat sallitut kohdistustoleranssit on esitetty seuraavassa
taulukossa. Ks. kuva 5

Taulukko 2:Kohdistustoleranssit

Kytkimen v Vamax = Vanin Vr,.. [mm]
ulkohalkaisija [mm] min [mm] | max [mm] [mm] max
81-95 2 4 0,15 0,15
96-110 2 0,18 0,18
111-130 2 4 0,21 0,21
131-140 2 4 0,24 0,24
141-160 2 6 0,27 0,27
161-180 2 6 0,30 0,30
181-200 2 6 0,34 0,34
201-225 2 6 0,38 0,38

»,Jamin

Vr

— - Vamax

Kuva 5: Kohdistustoleranssit.

Laippamoottorilla varustettujen pumppujen asentaminen
Laippamoottorilla varustetut pumput (FRES, FREF, FREM) voidaan asentaa suoraan
alustalle; pumpun ja moottorin akseleita ei tarvitse uudelleen kohdistaa.
KPutkiliitdnnat
Imu- ja painepuolen putkiliitokset voidaan tehdi eri tavoin:
1 Kiertein varustetut naarasliittimet

- 2 tuuman halkaisijalla valurautapumpuille

- 1 1/2 tuuman halkaisijalla ruostumattomasta teréksesta valmistetuille pumpuille

2 Pumppukoteloon poratut liitosreiat >Rp50.

FRE/FI (1811) 9.4
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=\7 |

Kuva 6: Putkien ja pumppukotelon véliset liitinnét.

A Pulti

laippa

tiiviste

B
C pumppukotelo
D

Taulukko 3:Valitse seuraavasta taulukosta oikea pulttikoko:

Pumpun koko Pultti Pumpun koko Pultti
32-110 == 65-155 M16x40x4
32-150 - 80-140 M16x40x8
40-110 == 80-170 M16x40x8
40-170 - 80-210 M16x40x8

50-125b M16x40x4 100-225b M16x40x8

50-125 M16x40x4 100-225 M16x40x8
50-205 M16x40x4 100-250 M16x40x8
65-135b M16x40x4 100-290b M20x45x8
65-135 M16x40x4 100-290 M20x45x8
65-230 M16x40x4

3 ASME-liittimet pumppukoolle 80

Putkisto

= Imu- ja poistoliitdntdjen sovituksen tulee olla tarkka eika liitdntoihin saa kohdistua

rasituksia kdyton aikana. Pumpun laippojen enimmaéisvoimat ja momentit on esitetty
luvussa luku 10 "Tekniset tiedot".

Imuputken kanava tulee mitoittaa riittavéan suureksi. Putken tulee olla mahdollisimman
lyhyt.

Akilliset vitaaman muutokset saattavat aiheuttaa paineiskuja pumpussa ja putkistossa.
Siksi jarjestelmdssi ei saa kayttaa pikatoimisia sulkuventtiileja yms.

Tama itseimeva pumppu ei tarvitse imupuolelle polkuventtiilid, paitsi jos imupuolen
putkiston tilavuus on suuri tai kéyttoolot niin vaikeat, ettd on mitattu tai laskettu
imuaikoja, jotka ylittavat kahdeksan minuuttia.

Esta suurten tai kovien esineiden joutuminen pumppuun asentamalla siivila.

Jos pumpussa on mekaaninen kaksoistiiviste (akselitiiviste MD1), yhdista
sulkunestekammio sulkunestejarjestelmain. Sulkunestejérjestelmin paineen on oltava
1,5 bar juoksupyoran navan painetta korkeampi!
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3.9.1

3.9.2

Sdhkomoottorin kytkenta

Sdhkomoottorin saa kytked verkkoon vain hyvaksytty sédhkéasentaja
noudattaen paikallisia sdhkolaitoksen méaarayksia.

= Tutustu sédhkémoottorin kédyttboppaaseen.

= Mik&li mahdollista, asenna kayttdkytkin mahdollisimman ldhelle pumppua.
Polttomoottori

Turvallisuus

Jos pumppuyksikdssé on polttomoottori, moottorin kasikirjan pitéisi tulla pumpun
mukana. Jos kasikirja puuttuu, ota valittémaésti yhteyttd SPXFLOW BV:hen.

Polttomoottoria kaytettdessé on joka tapauksessa kiinnitettédva huomio seuraaviin
seikkoihin:

= Moottorin on oltava paikallisten turvaméaaraysten mukainen.

= Pakokaasujen poistosta on huolehdittava siten, etteivat pakokaasut joudu kosketuksiin
pumpun kanssa.

= Kaynnistysmoottorin pitda automaattisesti kytkeytyé irti sen jalkeen, kun moottori on
kaynnistynyt.

= SPXFLOW :n asettamaa moottorin enimmaisnopeutta ei saa muuttaa.

= Tarkista 6ljyn maara ennen moottorin kdynnistamista.

Pyorimissuunta
Polttomoottorin ja pumpun py&rimissuunta on merkitty nuolella polttomoottoriin ja
pumppukoteloon. Tarkista, ettd polttomoottorin ja pumpun pydrimissuunta on

sama.

FRE/FI (1811) 9.4
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4 Kiyttoonotto

4.1 Pumpun tarkastus
= Tarkasta, etta tappiakseli pyorii vapaasti. Tee tdma pyorittamalla kytkimenpuoleista
akselin paata muutamia kertoja kasin.
4.2 Moottorin tarkastus
Jos pumpun voimanléhteend on sédhkomoottori:
= Varmista, ettéd sulakkeet on asennettu paikoilleen.
Jos voimanléhteena on polttomoottori:
= Varmista, ettd huoneessa, johon moottori on sijoitettu, on hyva tuuletus.
= Varmista, ettei moottorin pakoputki ole tukossa.
= Tarkista 6ljyn mé&ra ennen moottorin kdynnistamista.

* Alz koskaan kiynnista moottoria suljetussa tilassa.

4.3 Oljykammio

A Pumput toimitetaan éljykammio tyhjana!

* Lisaa kammioon 6liy4, kappale 10.1 "Oliykammior", jossa on tiedot oikeasta
Oljytyypisté ja tayttomaarasta.

= Jos pumpattava neste ei saa joutua kosketuksiin 6ljyn kanssa, lisdd kammioon jotain
muuta sopivaa nestetta.

44 Pyorimissuunnan tarkastus

A Varo mahdollisia suojaamattomia pyorivid osia pydrimissuuntaa
tarkastettaessasi!

1 Pumpun pyorimissuunta on merkitty nuolella. Tarkista, ettd moottorin pydrimissuunta
on sama kuin pumpun.

2 Kaytad moottoria vain hetken aikaa ja tarkasta pydrimissuunta.

Jos pyorimissuunta ei ole oikea, muuta sité. Lisétietoja on séhkdmoottorin mukana
tulleessa kayttboppaassa.

4 Asenna suoja.
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4.5 Kaynnistys

Toimi seuraavasti sekd ensimmaiselld kayttokerralla ettd pumpun kunnostamisen jélkeen:

1 Taytd pumppu siirrettavalléd nesteelld pumpun etuosassa olevasta tayttdaukosta,
kunnes nestettad valuu yli.

2 Avaa sytttoputkistossa oleva sulkunesteen sulkuventtiili, jos pumppu on varustettu
sulkunestelmalld. Mekaanista kaksoistiivistettd huuhdeltaessa (mallit MD1)
sulkunesteen paine on asetettava oikein. Tdmén paineen on oltava 1,5 bar
juoksupydran navan painetta korkeampi.

3 Avaa mahdollinen sulkuventtiili taysin. ltseimuvaiheen aikana taytyy ilman saada
poistua esteettd ja ilman, ettd painepuolen putkessa on lainkaan vastapainetta.

K&ynnista pumppu.

5 Heti, kun pumppu on paineinen, séada tarvittaessa painepuolen séatdventtiili, jotta
saavutetaan haluttu tyépaine.

A Varmista, etta pyorivat osat on pumpun kdydessa aina suojattu
asianmukaisesti suojalla!

4.6 Pumppu kdynnissad
Pumpun ollessa kaynnissd on huomioitava seuraavat seikat:
= Pumppua ei saa koskaan kayttaa kuivana.

= Mekaanisen kaksoistiivisteen (mallit MD1) sulkunesteen paineen on aina oltava oikea.
Tamé&n paineen on oltava 1,5 bar juoksupydrén navan painetta korkeampi.

= Pumpun tuottoa ei saa koskaan sdatad imuputken sulkuventtiililléa. Sulkuventtiilin on
aina oltava taysin auki pumpun ollessa kaynnissa.

= Tarkasta, ettéd absoluuttinen tulopaine on riittavén korkea estdmaén hoyrystymisen
pumpussa.

= Tarkasta, ettd imu- ja painepuolen vélinen paine-ero vastaa pumpun tyGpisteelle
annettuja arvoja.

= Mekaanisessa tiivisteessé ei saa koskaan nékya vuotoa.

4.7 Aznitaso

Pumpun &3nitaso riippuu suuresti kdyttdolosuhteista. Kohdassa kappale 10.6 "Asnitasoa
koskevat tiedot" annetut arvot on mitattu normaalisti kdyvasta sahkémoottorikdyttoisesta
pumpusta. Jos pumppua kaytetddn polttomoottorilla tai jos sita kdytetdédn normaalin
kéyntinopeusalueen ulkopuolella, tai jos pumpussa on kavitaatiota, d&nitaso voi ylittda 85
dB(A). Tallsin on pumpun ympdrille rakennettava esim. meluvalli tai kdytettdva
kuulonsuojaimia.
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5.1

5.2

5.3

5.4

Kunnossapito

Pédivittdinen kunnossapito

Tarkasta ulosvirtauspaine sdannoéllisesti.

Sadhkémoottorin kytkentdrasiaan ei saa pdéasta vettd ruiskutettaessa
pumpputilaa vedella!

Ald koskaan ruiskuta vettd kuumille pumpunosille! Osat saattavat dkillisesti
jdahtyessaian haljeta, jolloin niista pdasee virtaamaan ulos kuumaa vetta!

Puutteellinen kunnossapito johtaa lyhyempaan kayttéaikaan, mahdollisesti
rikkoutumiseen ja kaikissa tapauksissa takuun raukeamiseen.

Polttomoottori

Polttoainetta ei koskaan saa lisdtid moottorin kdydessa!

Mekaaninen tiiviste

= Mekaaninen tiiviste ei tavallisesti vaadi kunnossapitoa, mutta sita ei koskaan saa
kayttad kuivana. Siksi mekaanisen tiivisteen takana olevassa ¢ljykammiossa on aina
oltava voitelunestettd, joka on vaaratonta siirrettavélle nesteelle ja mekaaniselle
tiivisteelle. Kohdassa kappale 10.1 "Oliykammior" on tietoja oikeasta 6ljytyypista.

« Oljy tai voiteluneste on vaihdettava jokaisen 2000 kayttétunnin jalkeen tai kerran

vuodessa ja korvattava uudella ¢ljylla tai voitelunesteella. Tayttémaarasuositukset on
annettu kohdassa kappale 10.1 "Oljykammior".

Varmista, ettd kdytetty 6ljy tai voiteluneste hévitetdédn turvallisesti. Huolehdi siitd, ettei se
Joudu ympéristéén.
= Jos ongelmia ei ole, tiivisteen purkamista ei suositella, sillé vastakkaiset pinnat liikkuvat

toisiaan vasten. Purkaminen edellyttda aina myds mekaanisen tiivisteen uusimista. Jos
akselitiiviste vuotaa, se on uusittava.

Jos mekaaninen tiiviste alkaa vuotaa, 6ljykammio vuotaa yli 6ljyntdaytt6aukon
tulpan reiastd ja pumppu on vilittomasti pysadytettava ja mekaaninen tiiviste
uusittava!

Mekaaninen kaksoistiiviste

Tarkasta sulkunesteen paine saénndllisesti. Taman paineen on oltava 1,5 bar
juoksupyéran navan painetta korkeampi.
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5.5

5.6

5.7

Ymparistovaikutukset

= Puhdista imuputken suodatin tai imuputken pohjassa oleva siivila saéannollisesti, silla
tulopaine voi laskea liikaa, jos suodatin tai imusiivila ovat tukossa.

= Jos on vaara, ettd pumpattava neste laajenee jdhmettyessaén tai jadtyessaan, pumppu
on tyhjennettéva ja tarvittaessa huuhdeltava sen jalkeen, kun se on poistettu kaytdsta.

= Jos pumppua ei kdytetd pitkasn aikaan, sille on suoritettava suojauskasittely.

= Tarkista, ettei moottoriin ole kerdantynyt polya tai likaa, jotka saattavat vaikuttaa
moottorin lampdtilaan.

Adnitaso

Jos pumpun &énitaso kohoaa, se voi olla merkkina siita, ettd pumppuyksikdssa on vikaa.

Esimerkiksi paukahteleva kdyntiaéni voi olla merkkina kavitaatiosta, liian d4anekés

moottoridani taas voi olla merkkina laakereiden huonosta kunnosta.

Moottori

Tarkista moottorin teknisista tiedoista kdynnistys-/sammutustaajuus.
Viat

Pumppu, jolle on suoritettava vianetsinta, voi olla kuuma tai paineistettu.
Ryhdy tarvittaviin varotoimiin ennen vianetsintada ja kdytd kunnollisia
suojavarusteita (suojalaseja, kdsineitd, turvavaatteita)!

Pumpun toimintahéirididen syyn méaarittelemiseksi on toimittava seuraavasti:

1 Katkaise pumppuyksikén séhkdnsyottd. Lukitse kayttokytkin lukolla tai poista sulake.
2 Sulje sulkuventtiilit.

3 Madrittele vian luonne.

4

Yritd madritelld vian syy luvun luku 6 "Ongelman ratkaisu" mukaan ja ryhdy tarvittaviin
toimenpiteisiin, tai ota yhteys asentajaan.

28
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Ongelman ratkaisu

Pumpun asennusvirheet voivat johtua useista syistd. Vika ei vélttdmatta ole pumpussa,
vaan se voi johtua myds putkistosta tai kdyttdolosuhteista. Tarkasta aina ensin, etta
asennus on suoritettu tdman késikirjan ohjeiden mukaisesti ja ettd kdyttdolosuhteet
vastaavat niitd maarityksid, jotka pumppua ostettaessa on annettu.

Pumppuyksikon toimintahairiét johtuvat yleensa seuraavista syista:

= Pumppuviat.

= Putkistojarjestelmén sérkyminen tai viat.

= Vaarasta asennuksesta tai kdyttéonotosta johtuvat viat

= V&ardstad pumppuvalinnasta johtuvat viat.

Yleisimpia toimintah&iridita seké niiden mahdolliset syyt on esitetty alla olevassa

taulukossa.

Taulukko 4:Useimmiten esiintyvét toimintahdiriét.

Yleisimmat viat

Mahdolliset syyt, katso kohta
Taulukko 5.

Pumppu ei pumppaa nestetta

1,2,3,4,5

Pumpun tilavuusvirta on riittdméaton

4,5,7,8,12,17, 31

Pumpun nostokorkeus on riittdmé&ton

1,5,8,9,11,17, 31

Moottori ylikuormittuu

8,10,11,12, 13,17, 22

Pumppu térisee

3,4,7,8,9,14,15,16,17,18, 19, 20, 23

Laakerit kuluvat epatavallisen paljon

15,18, 21, 22, 23

Moottori kdy kuumana 8,13, 24
Pumppu on takertunut 2,6,17,22
Epatasainen ulosvirtaus 4,7,9, 14
Pumppu ei ime siemenvetta 1,2,5,7

Pumppu kuluttaa normaalia enemman
sahkoa

1,8,10,13, 15, 16, 18, 20, 21, 24, 25,
27, 28, 32

Pumppu kuluttaa normaalia vahemmaén
s&hkoa

1,8, 13, 14, 23, 24, 25, 26, 29, 31

Mekaaniset tiivisteet on vaihdettava

epatavallisen usein

15, 18, 21, 28, 30, 31, 32, 33
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Taulukko 5:Mahdollisia pumpun toimintahdiriéiden syita.

Mahdolliset syyt
1 V&dra pysrimissuunta
2 Pumppua ei ole taytetty nesteella:
3 Imuputki ei ole kunnolla imettdvén nesteen pinnan alapuolella
4 Kéytettéavissa oleva NPSH on liian alhainen:
5 Pumppu ei ylla nimellistehoonsa
6 Pumpun sisélla on vieraita esineita
7 Imuputkistossa on ilmavuotoja
8 Viskositeetti poikkeaa laskelmien perustana olleesta arvosta
9 Nesteen seassa on kaasua tai héyrya
10 Kayntinopeus on liian suuri
11 Kokonaisnostokorkeus pienempi kuin nimellisarvo
12 Kokonaisnostokorkeus suurempi kuin nimellisarvo
13 Ominaispaino eroaa laskelmien pohjana kéytetysta arvosta
14 Tukkeuma imuputkistossa
15 Huono akselien kohdistus
16 Kuluneet tai [6ysalld olevat laakerit
17 Takertunut tai vaurioitunut juoksupyora
18 Taipunut akseli
19 Vaarin sijoitettu poistoventtiili
20 Alusta ei ole jaykka
21 Huonosti asennetut laakerit
22 Tarin&
23 Kéyntinopeus on liian pieni
24 Pumppu ei toimi oikealla kuormituspisteella
25 Pumppu toimii liian alhaisella virtaamalla
26 Juoksupyorédssa tai pumppukotelossa oleva vieras esine
27 Pydrivé osa laahaa
28 Pyorivat osat epéatasapainossa, esimerkiksi: juoksupy6ra, kytkin
29 Kulunut kotelon kulutusrengas tai -levy
30 Mekaanisen tiivisteen kosketuspinnat ovat vaurioituneet
31 Mekaaninen tiiviste on asennettu vaérin
32 Mekaaninen tiiviste ei sovellu kyseisiin kayttéoloihin
33 Mekaanisen tiivisteen voiteluainekammion nesteessé epdpuhtauksia
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7.2

7.3

7.3.1

74

Purkaminen ja kokoaminen

Varotoimenpiteet

Suorita asiaankuuluvat varotoimet estdédksesi moottorin kdynnistymisen
pumppua késiteltdessa. Tama on erityisen tdarkeda kauko-ohjattavissa
sdhkomoottoreissa:

» Kainni pumpun ldhelld oleva kayttdkytkin (jos sellainen on) "OFF=pois pailta"-
asentoon.

= K&&nna ohjauspaneelissa oleva pumppukytkin pois paalta.
= Irrota tarvittaessa sulakkeet.

= Ripusta varoituskilpi ohjauspaneelin lahelle.

Erikoistyokalut
Kokoamisessa ja purkamisessa ei tarvita erikoistydkaluja. Erikoistytkalut voivat kuitenkin
helpottaa joitakin vaiheita, esimerkiksi akselitiivisteen vaihtoa. Tama ilmoitetaan tekstissa.

Tyhjennys

Varmista, ettei nestettd paase ymparistoon!

Nesteiden tyhjennys
Ennen purkamisen aloittamista pumppu tulisi tyhjentaa.

1 Sulje tarvittaessa imu- ja poistoputken seka akselitiivisteen sulkuneste- tai
jaahdytysvesiputken venttiilit.

2 Irrota tyhjennystulppa (0310) tai puhdistusaukon kansi (0370).

3 Mikali pumpattavana on haitallisia nesteit, kéyta suojakésineita, -kenkia, -laseja, yms.,
ja huuhtele pumppu perusteellisesti.

4 Asenna tyhjennystulppa tai puhdistusaukon takaisin paikalleen.

Pidd mahdollisuuksien mukaan suojakésineité. Pitkdaikainen oljytuotteille
altistuminen voi aiheuttaa allergisia reaktioita.

Rakennevaihtoehdot

Pumput toimitetaan useina vaihtoehtoisina rakenteina. Jokaisella pumpulla on koodi, joka
on merkitty pumpun arvokilven tyyppimerkintasn. Kohdassa kappale 2.2 "Tyyppimerkints"
on lisétietoja tyyppimerkinnasta.

FRE/FI (1811) 9.4
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7.5

7.5.1

7.5.2

7.5.3

7.5.4

Back-Pull-Out -jarjestelma

Pumpuissa on Back-Pull-Out -jarjestelm&. Nain pumppu voidaan purkaa varsin pitkélle
ilman, ettd imu- ja sy6ttdputkia tarvitsee irrottaa. Ennen purkamista moottori on irrotettava
alustasta.

Suojuksen irrottaminen

1
2

Loysaa pultteja (0960). Katso kuva 9.

Irrota molemmat vaipat (0270). Katso kuva 7.

Taaksevetoyksikon irrottaminen

1
2
3

6

Avaa pultit (0940) ja irrota kokoamislevy (0275) laakeripukki (2100). Katso kuva 10.
Poista sdhkémoottori.

Mallin 11 mukaisen akselitiivisteen ollessa kyseessi: irrota ruuviliitokset (1410) ja
(1450) ja poista ohitusputki.

Irrota kuusiokoloruuvit (0800).

Vedi koko laakeripukki (2100) pois pumppukotelosta. Suurten pumppujen koko
laakeripukki on hyvin painava. Tue se esimerkiksi palkilla tai kdyta nostolaitetta.

Irrota kytkimen puolisko pumpun akselista ja irrota kytkinkiila (2210).

Taaksevetoyksikdn kokoonpano

1

o O A~ W

Asenna uusi tiiviste pumpunpesiin (0300) ja asenna koko laakeripukki takaisin
pumpunpesain. Kirista kuusiokoloruuvit (0800) ristikkain.

Mallin 11 mukaisen akselitiivisteen ollessa kyseessi: irrota ruuviliitokset (1410) ja
(1450) ja poista ohitusputki.

Asenna asennuslevy (0275) laakeripukki (2100) pulteilla (0940). Katso kuva 10.
Asenna kytkinkiila (2210) ja asenna kytkinpuolisko pumpun akselille.
Asenna moottori takaisin paikoilleen.

Tarkasta pumpun ja moottoriakselin kohdistus, katso kappale 3.4.3 "Kytkimen
kohdistaminen". S&&4d4 tarvittaessa.

Suojuksen kokoaminen

1

Asenna vaippa (0270) moottorin puolelle. Rengasuran on oltava moottorin puolella.

Kuva 7: Vaipan asentaminen moottorin puolelle.
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2 Aseta asennuslevy (0280) moottorin akselin paille ja asenna se vaipan rengasuraan.

Kuva 8: Asennuslevyn asentaminen moottorin puolelle.

3 Sulje vaippa ja kiinnitd mutteri (0960). Katso kuva 9.

0960 0970 0980 0990

Kuva 9: Vaipan kiinnittdminen.

4 Asenna vaippa (0270) pumpun puolelle. Aseta se nykyisen vaipan paille moottorin
puolella. Rengasuran on oltava pumpun puolella.

0270

[ == —
(=] -]

0940

Kuva 10: Vaipan asentaminen moottorin puolelle.

5 Sulje vaippa ja kiinnitd mutteri (0960). Katso kuva 9.
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6 Liu'uta moottorin puolella olevaa vaippaa mahdollisimman pitkélle moottoria kohti.
Kiinnitd molemmat vaipat mutterilla (0960).

Kuva 11: Vaipan asentaminen moottorin puolelle.
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7.6 Juoksupyoran ja kulutusrenkaan

Puoliavoimen juoksupy®drén ja kulutuslevyn vélisen valyksen tulee olla valilla 0,3-0,6 mm.
Jos pumpun teho laskee, se saattaa olla osoitus juoksupydrén ja kulutuslevyn
kulumisesta. Asia voidaan tarkastaa purkamalla pumppu ja mittaamalla juoksupydrén ja
kulutuslevyn vélinen valys.

7.6.1 Juoksupyorén ja kulutuslevyn vélyksen mittaus, FRE-laakeriryhma 1

O ~

C
B

Kuva 12:  Juoksupy6rén ja kulutuslevyn vélinen vélys, laakeriryhm& 1.
Irrota taaksevetoyksikkd, katso kappale 7.5.2 "Taaksevetoyksikdn irrottaminen”.
Mittaa kulutuslevyn ja pumppukotelon etéisyys B, katso kuva 12.

Mittaa juoksupydran ja pumpun kannen etaisyys C, katso kuva 12.

A WO N =

Laske asennettavan sovitelevyn (0220) koko kaavalla E = B — C.
> Muuttujan E tulee olla vdhintdédn 0,3 mm ja enintdén 0,6 mm.

> Jos laskettu sovitelevyn paksuus on yli 0,6 mm, juoksupy6ré ja kulutuslevy on vaihdet-
taval
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7.6.2

7.6.3

Juoksupyodrén ja kulutuslevyn vilisen vélyksen mittaaminen, FRE ja muiden

g
TT
%
J o/

C
B

laakeripukkien irrottaminen.

2%

Kuva 13:  Juoksupy®6rén ja kulutuslevyn vélinen vélys.

Irrota taaksevetoyksikké (ks. kappale 7.5.2 "Taaksevetoyksikén irrottaminen").
Irrota tiiviste (0300) ja puhdista pumppukotelon ja pumpun kannen reunat.
Mittaa kulutuslevyn ja pumppukotelon vélinen etaisyys B; ks. kuva 13.

Mittaa juoksupydran ja pumpun kannen vélinen etdisyys C; ks. kuva 13.
Valitse seuraavasta taulukosta oikea tiivisteen paksuus D.

Laske valys E seuraavasta kaavasta: E=B-C + D

N o Ok 0N =

Jos vélys on kulumisen takia kasvanut yli suurimman sallitun arvon, juoksupyoré ja
kulutuslevy on uusittava.

FRES- ja FREM-tyyppisten pumppujen osalta saattaa olla hyédyllisté tarkistaa etéisyys
A; ks. kappale 7.9.2 "Juoksupydran saatdminen" tai kappale 7.11.2 "Juoksupydran
sdatdminen" : juoksupydrén védridt sdddot saattavat myds aiheuttaa lilan suuren
vélyksen.

tiivisteen paksuus [mm]

0,25 0,3 0,5
FRE 80-170 FRE 50-125 FRE 80-210
FRE 100-225 FRE 50-125b FRE 100-250
FRE 100-225b FRE 65-135 FRE 150-290
FRE 65-135b FRE 150-290b
FRE 65-155
FRE 80-140

Juoksupyoran irrottaminen, laakeripukki 1

1 Irrota taaksevetoyksikkd, katso kappale 7.5.2 "Taaksevetoyksikdn irrottaminen”.

Irrota juoksupyérén pultti (1820) yhdessi jousialuslevyn (1825).

2
3 Vedai juoksupyéra (0120) pois pumpun akselista sopivalla ulosvet&jalls.
4

Irrota vélysrengas (1880).
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7.6.4  Juoksupyéran kokoonpano, laakeripukki 1

1
2

Aseta vilysrengas (1880) akselin (2200) syvennykseen.

Pronssista ja ruostumattomasta terdksesta valmistetuissa pumpuissa vélysrengas ei
saa olla kosketuksissa nesteen kanssa. Laita sen vuoksi Loctite 572:ta juoksupy6rén
vastepinnalle, akselille ja vélysrenkaan takaosaan.

Paina juoksupy®dra valysrenkaan yli akselille. Varmista, ettd se on suorassa kulmassa
akseliin ndhden!

Sivele kierteeseen pisara Loctite 243 -liimaa ja kiinnitd juoksupydrén pultti ja
jousialuslevy (1825). Mutterin kiristysmomentit on ilmoitettu luku 10 "Tekniset tiedot".

7.6.5  Juoksupydran ja muiden laakeripukkien irrottaminen

o O A WN

Irrota taaksevetoyksikkd (ks. kappale 7.5.2 "Taaksevetoyksikdn irrottaminen).
Laakeripukki 4: Naputa piditinrenkaan (1825) huulet suoriksi.

Irrota juoksupyéran mutteri tai pultti (1820).

Laakeripukit 2 ja 3: Irrota aluslevy (1830).

Vedi juoksupydrd (0120) pois pumpun akselilta kdyttden ulosvetdjaa.

Poista juoksupyéran mutteri (1820) pumpun akselilta.

7.6.6  Juoksupyéran ja muiden laakeripukkien kokoonpano

1

a ~ 0N

Aseta juoksupyéran kiila (1860) pumpun akselin kiillauraan (2200).
Ty6nna juoksupydrad pumpun akselille.

Laakeripukit 2 ja 3: Laita paikoilleen aluslevy (1830).

Laakeripukki 4: Laita paikoilleen pidatinrengas (1825).

Poista rasva pumpun akselin ja juoksupyéran mutterin (1820) tai juoksupy®rén pultin
(1820) kierteista.

Sivele kierteeseen pisara Loctite 243 -liimaa ja kiinnit& juoksupydran mutteri tai pultti.
luku 10 "Tekniset tiedot" on tiedot kiristamisessi kaytettavista momenteista.

Laakeripukki 4: Naputa piddtinrenkaan (1825) huulet pumpun akselin ja juoksupydrén
mutterin tai pultin uriin.

7.6.7 Kulutuslevyn irrottaminen

Taaksevetoyksikon irrottamisen jalkeen voidaan irrottaa kulutuslevy. Osa numerot
viittaavat kuva 56.

1
2

Irrota ruuvit (0115).

Irrota pumpun kotelosta kulutuslevy (0125) ja mahdollinen leikkuuters (0105), jos
pumpussa on leikkuumekanismi.

7.6.8 Kulutuslevyn asentaminen

1
2

Puhdista pumppukotelon reuna siltd kohtaa, johon kulutuslevy asennetaan.

Kiinnitd pumpun koteloon kulutuslevy ja mahdollinen leikkuutera (0105), jos
pumpussa on leikkuumekanismi. Kun teet tdman, varo, ettei se tydnny pois
kohdistuksesta. Kiinnitd huomiota reikien sijaintiin.

Kiinnita kulutuslevy ruuveilla (0115). Kaytd Loctite 243:a ruuvien lukitsemiseen.
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7.6.9 Kulutusrenkaan purkaminen

Suljetulla juoksupyoralla varustetuissa pumpuissa kuluminen tapahtuu juoksupyoran ja
kotelon kulutusrenkaan vilissa. Kuluminen ei saa ylittda 1,2 mm:a séteen suunnassa.
Pumppukotelon kulutusrengas voidaan irrottaa sen jalkeen, kun taaksevetoyksikkd on
ensin otettu irti. Tavallisesti rengas on niin tiukassa, ettei sitd voida irrottaa ehjana. Toimi

seuraavasti:
Kuva 14: Kulutusrenkaan irrotus.

Katso kohta kuva 14 A liittyen renkaan paksuuden (D) ja leveyden (B) mittaamiseen.

N

Katso kohta kuva 14 B liittyen renkaan reunan keskelle tehtéviin reikiin renkaan
vastakkaisille puolille.

w

Kayta poraa, jonka halkaisija on hieman renkaan paksuutta (D) pienempi ja poraa
kaksi reikda renkaaseen, katso kohta kuva 14. Ald poraa syvemmalle kuin mita
renkaan leveys (B) on. Varo vahingoittamasta pumpunpesén sovitusreunaa.

N

Leikkaa loppuosa renkaan paksuudesta taltalla. Nyt voit irrottaa renkaan kahdessa
osassa pumpunpesista, katso kohta kuva 14 D.

5 Puhdista pumpunpesai ja poista huolellisesti kaikki porauspdlyt ja metallisirut.

7.6.10 Kulutusrenkaan kokoaminen

1 Puhdista ja poista rasva pumpunpesén sovitusreunasta, johon kulutusrengas
asennetaan.

N

Poista rasva kulutusrenkaan ulkoreunasta ja tiputa sille muutama Loctite 641 -tippa.

w

Asenna kulutusrengas pumpunpeséén. Varo tyontamasta sitd siten, ettéd se
joutuu pois linjasta!
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7.7 Mekaaninen tiiviste

7.7.1 Mekaanisen tiivisteen asennusohjeet

> Lue ennen mekaanisen tiivisteen asennusta sitd koskevat seuraavat ohjeet. Noudata
nditéd ohjeita huolellisesti, kun asennat mekaanista tiivistetta.

= Anna PTFE:lld (Teflonilla) pinnoitetuilla O-renkailla varustetun mekaanisen
tilvisteen asennus asiantuntijan tehtavaksi. Nama renkaat vaurioituvat helposti
kokoamisen yhteydessa.

= Mekaaninen tiiviste on helposti rikkoutuva tdsmaosa. Sailyta tiiviste
alkuperéispakkauksessaan asennushetkeen asti!

= Puhdista vastaanottavat osat huolellisesti. Pid4 kétesi ja tydymparistd puhtainal
= Al koskaan koske liukupintoihin sormillasi!
* Varo vahingoittamasta tiivistetta kokoamisen aikana. Al4 koskaan aseta renkaita
liukupintojensa varaan!
7.7.2  Mekaanisen tiivisteen MG12 irrotus
Osanumerot viittaavat kuva 52.

1 Poista juoksupyéra (0120) (ks. kappale 7.6.3 "Juoksupy6rén irrottaminen, laakeripukki
1" ja kappale 7.6.5 "Juoksupyéran ja muiden laakeripukkien irrottaminen").

2 Irrota mekaanisen tiivisteen (1220) pydrivd osa pumpun akselista.
Irrota vélikansi (0110) laakeripukista (2100).
4 lIrrota 6ljynkokooja (1235) ja tydnnd mekaanisen tiivisteen vastarengas ulos
vélikannesta.
7.7.3 Mekaanisen tiivisteen MG 12 asentaminen
1 Laita &ljynkokoojaan (1235) vihén rasvaa ja asenna se vélikanteen (0110).

2 Aseta vilikansi lappeelleen. Kostuta valikannen tiivistepesa vedelld, jonka
pintajannitys on alhainen (lisd3 veteen pesuainetta), ja asenna mekaanisen tiivisteen
vastarengas siihen suoraan.

3 Asenna pumpun akseliin tai tappiakseliin kartiomainen asennusholkki.
4 Asenna vilikansi pumpun akselin péélle laakeripukkiin (2100).

5 Kastele pumpun akseli vedell, jonka pintajénnitys on alhainen (lisdi veteen
pesuainetta). Ala kayta oljya tai rasvaal Syoti tiivisteen pyorivi osa akselille
kaantamalla sitd hieman myotéapéaivaan, kunnes palkeen takapaé on akselin olakkeen
tasalla. Paina tai jannita asennuksen aikana vain palkeen takaosaa.

6 Irrota asennusholkki.
7 Koskee vain tyyppeja FRE 150-290 ja 150-290b: Asenna vilirengas (0370).

Kiinnita juoksupyéré ja muut osat paikoilleen (ks. kappale 7.6.4 "Juoksupyé6rin
kokoonpano, laakeripukki 1" ja kappale 7.6.6 "Juoksupy6ran ja muiden laakeripukkien
kokoonpano").
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7.7.4

7.7.5

Mekaanisen tiivisteen M7N irrotus

Osanumerot viittaavat kuva 53.

1

Poista juoksupyérd (0120) (ks. kappale 7.6.3 "Juoksupydran irrottaminen, laakeripukki
1" ja kappale 7.6.5 "Juoksupyéran ja muiden laakeripukkien irrottaminen").

Irrota mekaanisen tiivisteen (1220) py6rivd osa pumpun akselista.
Irrota vélikansi (0110) laakeripukista (2100).

Irrota 6ljynkokooja (1235) ja tydnnd mekaanisen tiivisteen vastarengas ulos
védlikannesta.

Mekaanisen tiivisteen M7N asentaminen

1
2

Laita 6ljynkokoojaan (1235) vihin rasvaa ja asenna se vélikanteen (0110).

Aseta vélikansi kokonaan alas. Voitele vélikannen tiivistepesa glyseriinillé tai
silikonisuihkeella ja paina mekaanisen tiivisteen vastarengas suoraan sen sisdan.
Vastarenkaan aukon on oltava samassa kohdassa kuin sulkutappi (1270) tai
vastarengas hajoaal

Asenna pumpun akseliin tai tappiakseliin kartiomainen asennusholkki.
Asenna vilikansi pumpun akselin paélle laakeripukkiin (2100).

Tyonna mekaanisen tiivisteen pyorivd osa pumpun akselille. Voitele O-rengas
glyseriinilla tai silikonisuihkeella, jotta se ei pyori akseliholkin paalla.

Sasada mekaanisen tiivisteen etdisyys mittaan X (kuva 15 ja vastaava taulukko) ja
lukitse lukitusruuvilla (1220).

Irrota asennusholkki.

Kiinnita juoksupydré ja muut osat paikoilleen (ks. kappale 7.6.4 "Juoksupyérin
kokoonpano, laakeripukki 1" ja kappale 7.6.6 "Juoksupy6rén ja muiden laakeripukkien
kokoonpano").

1270
—— 1235

—0110

Kuva 15: Mekaanisen tiivisteen M7N s&ataminen.
Akseli o 16 25 30 40 50
X 23 3 7 0 10,8
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7.7.6 Kaksitoimisen mekaanisen tiivisteen MD1 irrottaminen

Osanumerot viittaavat kuva 55.

1 Irrota juoksupydré (0120), katso kappale 7.6.3 "Juoksupydrén irrottaminen,
laakeripukki 1" ja kappale 7.6.5 "Juoksupydran ja muiden laakeripukkien irrottaminen".

2 Irrota pultit (1800) ja siirrd mekaanisen tiivisteen kantta (1230) taaksepéin.

Merkitse vilikannen (0110) asento suhteessa laakeripukkiin (2100). Naputa vlikansi
irti ja irrota se.

Irrota molemmat s&&tdruuvit (1250) ja irrota akseliholkki (1200) pumpun akselista.
5 Irrota s&dtéruuvi ja irrota mekaanisen tiivisteen (1220) pydrivdt osat pumpun

akselista.

Irrota s&atéruuvi ja irrota mekaanisen tiivisteen (1225) pyorivit osat akseliholkista.
7 Paina mekaanisen tiivisteen (1225) vastarengas pois vilikannesta.

8 Irrota mekaanisen tiivisteen kansi pumpun akselista ja paina mekaanisen tiivisteen
(1220) vastarengas ulos. Irrota O-rengas (1300).

7.7.7 Kaksitoimisen mekaanisen tiivisteen MD1 kokoonpano

1 Aseta mekaanisen tiivisteen kansi (1230) kokonaan alas. Voitele tiivistepesi
glyseriinill4 tai silikonisuihkeella ja paina mekaanisen tiivisteen (1220) vastarengas
suoraan sen sisdan. Vastarenkaan aukon on oltava samassa kohdassa kuin sulkutappi
(1260) tai vastarengas hajoaal

2 Aseta vilikansi (0110) kokonaan alas. Voitele tiivistepesa glyseriinilld tai
silikonisuihkeella ja paina mekaanisen tiivisteen (1225) vastarengas suoraan sen
sisadn. Vastarenkaan aukon on oltava samassa kohdassa kuin sulkutappi (1270) tai
vastarengas hajoaal

3 Asenna O-rengas (1320) akseliholkkiin. Asenna mekaanisen tiivisteen (1225) pydriva
osa akseliholkkiin. Kirista saatoruuvi.

4 Aseta laakeripukki akselin kanssa pystyasentoon.
Asenna mekaanisen tiivisteen kansi pumpun akseliin. Asenna O-rengas (1300).

6 Asenna mekaanisen tiivisteen (1220) pyorivd osa akseliin. Sd4da mekaanisen
tiivisteen pyoriva osa etéisyydelle X1, katso kuva 16 ja vastaavaa taulukkoa. Lukitse se
kiinnittamalla sa&toruuvi.

Kuva 16: Mekaanisen tiivisteen MD1 s&atdaminen.
Akseli o 16 25 30
X 43 18,8 30

7 Kiinnita akseliholkki (1200) akselin tiivisteen (1225) pydrivdn osan kanssa akseliin.
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7.8
7.8.1

7.8.2

8 Aseta vilikansi paikalleen niin, ettéd se on oikeassa asennossa suhteessa laakeripukin
keskityskehaan (2100).

9 Asenna mekaanisen tiivisteen kansi (1230) vilikanteen. Tarkista, ettd se on asennettu
oikeaan asentoon suhteessa liitantsihin. Kirist pultit (1800) ristiin. Kantta ei saa
kiinnittaa vinoon.

10 Asenna juoksupydri ja muut osat, katso kappale 7.6.6 "Juoksupy6rén ja muiden
laakeripukkien kokoonpano".
Laakeri

Laakerien asennus- ja irrotusohjeet

Lue ensin seuraavat kokoonpanoa ja irrottamista koskevat ohjeet. Noudata ohjeita
tarkoin asentaessasi ja irrottaessasi laakereita.

Irrottaminen:
= Poista laakerit pumpun akselilta asianmukaista ulosvedintd kayttaen.

= Jos tarvittavaa ulosvedinta ei ole kdytettavissa, naputa varovasti laakerin sisempaa
vierintdrengasta. Kayta tavallista vasaraa ja pehmeasta metallista valmistettua tuurnaa.
Ala koskaan lyo laakeria vasarallal

Kokoonpano:

= Varmista, ettd tyoskentelytila on puhdas.

= Sailyta laakereita alkuperdispakkauksessa mahdollisimman pitkaén.

= Varmista, ettéd akselin ja laakeri-istukan pinnat ovat sileét ja jaysteettomét.

= Kuumenna laakerit 110°C ldmpétilaan ennen niiden asentamista pumpun akselille.

= Kayta laakerien asentamiseen oikeanlaista asennusholkkia, joka sopii
pumpun akselille ja osuu vain laakerin sisempaan renkaaseen.

= Jos laakereita ei voida esilammittdd ennen asennusta: asenna ne pumpun akselille
varovasti naputtamalla. Al4 koskaan napauta suoraan itse laakeria! Kayta
asennusholkkia, joka tapaa laakerin sisempéén vierintdrenkaaseen ja vasaraa
(pehmedsts vasarasta saattaa irrota lastuja, jotka vahingoittavat laakeria).

= Puhdista ensin laakerien sisédreiét ja akselien laakerointikohdat ja voitele akseli ja muut
osat kevyesti 6ljylla ennen asennusta.

FRE-laakeripukin 1 irrottaminen

Osanumerot viittaavat kuva 44.

1 lIrrota juoksupyéri ja akselin tiiviste (ks. kappale 7.6.3 "Juoksupydran irrottaminen,
laakeripukki 1" ja kappale 7.7.2 "Mekaanisen tiivisteen MG12 irrotus").

Irrota laminaattitiiviste (2165).
Irrota laakerikansi (2115).

Irrota sisempi lukkorengas (2305) ja ota pois sa&térengas (2330).

a ~ 0N

Ota akseli irti laakeripukin takaosasta napauttamalla sen juoksupydrén puoleista
pa&td muovivasaralla.

(o))

Poista laakerit pumpun akselista asianmukaisella ulosvetimella.

7 Irrota sisempi lukkorengas (2300).
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7.8.3

7.8.4

7.8.5

Laakereiden ja FRE-laakeripukin 1 asentaminen

1

Asenna esilammitetty laakeri (2250) varovasti pumpun akselille (2200) juoksupyéran
puolelle ja tydnna se lujasti akselin olaketta vasten. Anna laakerin jaahtya!

Asenna esilammitetty laakeri (2260) varovasti pumpun akselille moottorin puolelle ja
tyonna se lujasti akselin olaketta vasten. Anna laakerin jddhtya!

Asenna sisempi lukkorengas (2300) laakerin reikddn juoksupydran puolelle.

Tyonna akseli laakereineen laakeripukin takaosan reiéan lapi, kunnes juoksupy6ran
puoleinen laakeri koskettaa sisempaa lukkorengasta.

5 Laita sadtérengas (2330) moottorin puoleiselle laakerille ja asenna sisempi
lukkorengas (2305) siten, ettd sen hammastus on saitérenkaaseen pain.

Asenna moottorin puoleinen laakerikansi (2115) ja suojaa juoksupydréan puoleinen
laakeri laittamalla laminaattitiiviste (2165) paikoilleen.

Asenna akselin tiiviste ja juoksupydra (ks. kappale 7.7.3 "Mekaanisen tiivisteen MG12
asentaminen" ja kappale 7.6.4 "Juoksupydrin kokoonpano, laakeripukki 1").

FRE-laakeripukin 2 irrottaminen

Osanumerot viittaavat kuva 45.

1

o A ON

7
8

Irrota juoksupyori ja akselin tiiviste (ks. kappale 7.6.5 "Juoksupy6rén ja muiden
laakeripukkien irrottaminen" ja kappale 7.7.2 "Mekaanisen tiivisteen MG12 irrotus”).

Irrota laminaattitiiviste (2165).
Irrota laakerikansi (2115).
Irrota sisempi lukkorengas (2305) ja ota pois sa4térengas (2330).

Ota akseli irti laakeripukin takaosasta napauttamalla sen juoksupydrén puoleista
paata muovivasaralla.

Poista laakerit pumpun akselista asianmukaisella ulosvetimella. Irrota kuminen
sulkurengas (2390).

Ota s#atdrengas (2335) pois laakerin reidsta.

Irrota sisempi lukkorengas (2300).

Laakereiden ja FRE-laakeripukin 2 asentaminen

1

Aseta kuminen sulkurengas (2390) pumpun akselille juoksupydrdn puolelle siten, ettéd
sen levedmpi puoli on juoksupy6réan pain.

Asenna esilammitetty laakeri (2250) varovasti pumpun akselille (2200) juoksupyéran
puolelle ja tydnna se lujasti kumista sulkurengasta vasten. Anna laakerin jaahtya!

Asenna esilammitetty laakeri (2260) varovasti pumpun akselille moottorin puolelle ja
tyonna se lujasti akselin olaketta vasten. Anna laakerin jddhtya!

Veda kuminen sulkurengas varovasti syrjdén ja laita hieman rasvaa viistokuulalaakerin
(2250) molemmille puolille. Tyénné sulkurengas takaisin oikeaan asentoon.

Asenna sisempi lukkorengas (2300) laakerin reikdin juoksupy®réan puolelle.
Aseta siihen sa4térengas (2335).

Tydnna akseli laakereineen laakeripukin takaosan reiédn |&pi, kunnes juoksupy&ran
puoleinen laakeri koskettaa sisempéé lukkorengasta. S&atérengas on nyt lukittu
laakerin ja sisemmaén lukkorenkaan valiin.

Laita sastérengas (2330) moottorin puoleiselle laakerille ja asenna sisempi
lukkorengas (2305) siten, ettd sen hammastus on saatérenkaaseen pain.

Asenna moottorin puoleinen laakerikansi (2115) ja suojaa juoksupydréan puoleinen
laakeri laittamalla laminaattitiiviste (2165) paikoilleen.

FRE/FI (1811) 9.4

Purkaminen ja kokoaminen 43



SPXFLOW

7.8.6

7.8.7

10 Asenna akselin tiiviste ja juoksupydra (ks. kappale 7.7.3 "Mekaanisen tiivisteen MG12
asentaminen" ja kappale 7.6.6 "Juoksupyéran ja muiden laakeripukkien kokoonpano").

FRE-laakeripukin 3 irrottaminen

Osanumerot viittaavat kuva 46.

1 lIrrota juoksupyéri ja akselin tiiviste (ks. kappale 7.6.5 "Juoksupydran ja muiden
laakeripukkien irrottaminen" ja kappale 7.7.2 "Mekaanisen tiivisteen MG12 irrotus").

2 lIrrota laminaattitiiviste (2165).
Irrota laakerikansi (2115).

4 Irrota sisempi lukkorengas (2300) vetopuolelta ja irrota soviterengas (2331),
aaltorengas (2355) ja toinen soviterengas (2330).

5 Ota akseli irti laakeripukin takaosasta napauttamalla sen juoksupy&rén puoleista
paatd muovivasaralla.

6 Poista laakerit pumpun akselista asianmukaisella ulosvetimelld. Irrota molemmat
kumiset sulkurenkaat (2390).

7 Ota saitérengas (23835) pois laakerin reiésta.

8 Irrota sisempi lukkorengas (2300).

Laakereiden ja FRE-laakeripukin 3 asentaminen

1 Aseta molemmat kumiset sulkurenkaat (2390) pumpun akselille levedmmat puolet
toisistaan poispain.

Laakerit asennetaan X-asentoon!

2 Asenna esildmmitetty laakeri (2250) varovasti pumpun akselille (2200) juoksupydran
puolelle ja tydonni se lujasti akselin olaketta vasten. Anna laakerin jadhtya!

3 Asenna esildmmitetty laakeri (2260) varovasti pumpun akselille moottorin puolelle ja
tyonna se lujasti akselin olaketta vasten. Anna laakerin jddhtya!

4 Veda kumiset sulkurenkaat varovasti syrjdan ja laita hieman rasvaa laakereiden
molemmille puolille. Tydnné sulkurenkaat takaisin oikeaan asentoon.

5 Asenna sisempi lukkorengas (2300) laakerin reikdsn juoksupydran puolelle.
Aseta siihen saitérengas (2335).

Tyonna akseli laakereineen laakeripukin takaosan reidn lapi, kunnes juoksupy6ran
puoleinen laakeri koskettaa sisempaa lukkorengasta. Saatérengas on nyt lukittu
laakerin ja sisemman lukkorenkaan viliin.

8 Aseta laakeriin vetopuolelta soviterengas (2330) ja aaltorengas (2355) ja
soviterengas (2331).

9 Asenna sisempi lukkorengas (2300) vetopuolelle.

10 Asenna moottorin puoleinen laakerikansi (2115) ja suojaa juoksupydran puoleinen
laakeri laittamalla laminaattitiiviste (2165) paikoilleen.

11 Asenna akselin tiiviste ja juoksupydra (ks. kappale 7.7.3 "Mekaanisen tiivisteen MG12
asentaminen" ja kappale 7.6.6 "Juoksupyéran ja muiden laakeripukkien kokoonpana").
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7.8.8 FRE 80-210- ja 100-250 -laakereiden irrottaminen

Osanumerot viittaavat kuva 47.

1

a A~ W N

6
7
8
9

Irrota juoksupydri ja akselin tiiviste (ks. kappale 7.6.5 "Juoksupyérén ja muiden
laakeripukkien irrottaminen" ja kappale 7.7.2 "Mekaanisen tiivisteen MG12 irrotus”).

Irrota huullostiiviste (2180).
Irrota kuusiokoloruuvit (2815) ja poista laakerikansi (2115).
Irrota sisempi lukkorengas (2305) ja ota pois sa4térengas (2330), jos sellainen on.

Ota akseli irti laakeripukin takaosasta napauttamalla sen juoksupydrén puoleista
p&aata muovivasaralla.

Poista laakerit pumpun akselista asianmukaisella ulosvetimella.
Irrota nilos-suojarengas (2310).
Irrota molemmat ulommat lukkorenkaat (2340) ja (2345).

Irrota nilos-suojarengas (2315) ja mahdollinen s&itérengas (2335) laakerin reidst.

10 Irrota sisempi lukkorengas (2300).

7.8.9 FRE 80-210- ja 100-250 -laakereiden asentaminen

1
2
3

Asenna ulommat lukkorenkaat (2340) ja (2345).
Aseta nilos-rengas (2310) pumpun akselille (2200) juoksupyéran puolelle.

Asenna esilammitetty laakeri (2250) varovasti pumpun akselille juoksupyéran puolelle
siten, etté sen sisdrenkaan leveampi puoli on ulompaa lukkorengasta péin, ja paina se
lujasti ulompaa lukkorengasta vasten. Anna laakerin jaahtya! Nilos-rengas (2310)
on nyt lukittu laakerin ja ulomman lukkorenkaan valiin.

Asenna esildammitetty laakeri (2260) varovasti pumpun akselille (2200) moottorin
puolelle ja tydnné se lujasti ulompaa lukkorengasta vasten. Anna laakerin jadhtya!

Veda kuminen sulkurengas varovasti syrjdén ja laita hieman rasvaa viistokuulalaakerin
(2250) molemmille puolille. Tyénné sulkurengas takaisin oikeaan asentoon.

Laita sisempi lukkorengas (2300) paikoilleen.

Koskee vain tyyppid FRE 100-250: Aseta saitérengas (2335) sisempai
lukkorengasta vasten.

Aseta nilos-suojarengas (2315).

Tyonna akseli laakereineen laakeripukin takaosan reian lapi, kunnes juoksupy6ran
puoleinen laakeri koskettaa sisemp&a lukkorengasta. Sd4térengas, jos sellainen on, ja
nilos-rengas on nyt lukittu laakerin ja sisemmén lukkorenkaan valiin.

10 Koskee vain tyyppid FRE 100-250: Aseta siitdrengas (2330)
11 Laita sisempi lukkorengas (2305) paikoilleen.

12 Asenna moottorin puoleinen laakerikansi (2115) ja kiinnitd se kuusiokoloruuveilla

(2815).

13 Asenna huullostiiviste (2180) juoksupydrén puolelle.

14 Asenna akselin tiiviste ja juoksupydra (ks. kappale 7.7.3 "Mekaanisen tiivisteen MG12

asentaminen"” ja kappale 7.6.6 "Juoksupyéran ja muiden laakeripukkien kokoonpano").
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7.8.10 FRE 150-290b- ja 150-290 -laakereiden irrottaminen

Osanumerot viittaavat kuva 48.

7.8.11

1

o A~ W N

6
7
8

Irrota juoksupydri ja akselin tiiviste (ks. kappale 7.6.5 "Juoksupyérén ja muiden
laakeripukkien irrottaminen" ja kappale 7.7.2 "Mekaanisen tiivisteen MG12 irrotus”).

Irrota huullostiiviste (2180).
Irrota kuusiokoloruuvit (2815) ja poista laakerikansi (2115).
Irrota sisempi lukkorengas (2305) ja ota pois sa&térengas (2330).

Ota akseli irti laakeripukin takaosasta napauttamalla sen juoksupydrén puoleista
paata muovivasaralla.

Poista laakerit pumpun akselista asianmukaisella ulosvetimella.
Irrota nilos-suojarengas (2310).

Irrota nilos-suojarengas (2315) ja sa4térengas (2335) laakerin reidsté.

FRE 150-290b- ja 150-290 -laakereiden asentaminen

1
2

Aseta nilos-rengas (2310) pumpun akselille (2200) juoksupyéran puolelle.

Asenna esilammitetty laakeri (2250) varovasti pumpun akselille juoksupyéran puolelle
siten ettd sen sisdrenkaan levedmpi puoli on ulompaa lukkorengasta péin, ja paina se
lujasti akselin olaketta vasten. Anna laakerin jadhtya! Nilos-rengas (2310) on nyt
lukittu laakerin ja akselin olakkeen véliin.

Asenna esilammitetty laakeri (2260) varovasti pumpun akselille moottorin puolelle ja
tyonna se lujasti ulompaa lukkorengasta vasten. Anna laakerin jaddhtya!

Veda kuminen sulkurengas varovasti syrjdén ja laita hieman rasvaa viistokuulalaakerin
(2250) molemmille puolille. Tyénné sulkurengas takaisin oikeaan asentoon.

Laita saatdrengas (2335) laakerin aukkoon juoksupydrin puolelle.
Aseta nilos-suojarengas (2315).

Tydnna akseli laakereineen laakeripukin takaosan reiédn |&pi, kunnes juoksupy&ran
puoleinen laakeri koskettaa laakeripesan pohjaa. Sdatorengas, jos sellainen on, ja
nilos-rengas on nyt lukittu laakerin ja laakeripesén pohjan valiin.

Laita paikoilleen siitérengas (2330) ja asenna sisempi lukkorengas (2305).

Asenna moottorin puoleinen laakerikansi (2115) ja kiinnita se kuusiokoloruuveilla
(2815).

10 Asenna huullostiiviste (2180) juoksupydran puolelle.

11 Asenna akselin tiiviste ja juoksupyéri (ks. kappale 7.7.3 "Mekaanisen tiivisteen MG 12

asentaminen" ja kappale 7.6.6 "Juoksupyérin ja muiden laakeripukkien kokoonpano").
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7.9
7.9.1

7.9.2

FRES

Séhkoémoottorin kokoonpano

Sahkomoottorissa on oltava kiintolaakeri.

1
2

Tarkista, ettei moottoriakselin aksiaalivélys ole yli 0,3 mm.

Aseta moottori pystysuoraan ja paina akselia tuulettimen puolelta, jolloin se painuu
laipan suuntaan ja aksiaalinen valys havida.

Moottoreista kokoon IEC 112 saakka irrotetaan kiila akselin paasta.
Tyénna tappiakseli (2200) moottorin akselille.

Kierra molempia lukitusruuveja (2280) tappiakselin napaan (kdyttden Loctite 243:a),
kunnes ne ulottuvat kiilauran sisdén, mutta ala kirista ruuveja. Moottoreihin koosta
IEC 112 yl8spdin asennetaan vain yksi lukitusruuvi pumppukotelon
puolelle.

Asenna moottorikehys (0250) kiinni moottoriin kdyttden pultteja (0850) ja muttereita
(0900).

Juoksupydrén saatdminen

1

Asenna paikoilleen vilikansi (0110), mekaaninen tiiviste (1220) ja juoksupyéra
(0120).

S&ada juoksupyorédn asento siten, ettd sen takaosan ja valikannen vélinen etéisyys on
mitta A:n suuruinen. Ks. seuraava kuva 17 ja Taulukko 6. Kayta kahta tarkistettua
viivainta.

Taulukko 6:
Laakeripukki A +/- 0,05
1 6
2 10
3 16,75

A

B B I

Kuva 17:  Juoksupyérén sédédtiminen, FRES-tyypin pumppu.

3 Paina viivaimet tiukasti juoksupy®rii vasten ja kirista lukitusruuvit (2280).

4 Moottoreihin koosta IEC 112 yléspain merkitddn porauskohta moottoriakselille

tappiakselin vapaana olevan kierrereién kohdalle ja asennetaan toinen lukitusruuvi
(kayttden Loctite 243:a). Molemmat lukitusruuvit kiristetddn hyvin.

FRE/FI (1811) 9.4

Purkaminen ja kokoaminen 47



SPXFLOW

7.10 FREF

7.10.1  S&hkémoottorin kokoonpano

1
2

Aseta moottori pystysuoraan siten, etta akseli osoittaa ylospain.

Asenna moottorikehys (0250) kiinni moottoriin kdyttden pultteja (0850) ja muttereita
(0900).

7.11 FREM

7.11.1 Polttomoottorin asennus

1
2
3

Tarkista, ettei moottoriakselin aksiaalivélys ole yli 0,3 mm.
Aseta polttomoottori pystysuoraan siten, ettd akseli osoittaa ylospé&in.

Laita moottorin akselin paghzn hieman Loctite 648:aa. Ald koskaan kiyté
nopeasti kuivuvaa Loctite-laatua!

Tydnna tappiaksel (2200) moottorin akselille. Katso, etta lukitusruuvin reikd on
kohdakkain moottoriakselin kiilauran kanssa.

Kierra lukitusruuvi (2280) paikoilleen (kdyttden Loctite 243:a), mutta &l kirista ruuvia.

Asenna moottorikehys (0250) kiinni moottoriin kayttden pultteja (0850) ja muttereita
(0900).

7.11.2  Juoksupyoran sastaminen

1

Asenna paikoilleen vilikansi (0110), mekaaninen tiiviste (1220) ja juoksupy6ra
(0120).

Séaéda juoksupydran asento siten, ettd sen takaosan ja vélikannen vélinen etéisyys on
mitta A:n suuruinen. Ks. seuraava kuva 18 ja Taulukko 7. Kéyta kahta tarkistettua
viivainta.

Taulukko 7:
Laakeripukki A +/- 0,05
1 6
2 10

A

ol

Kuva 18: Juoksupyérén sdétdminen, FREM-tyypin pumppu.

3

Paina viivaimet tiukasti juoksupydréé vasten ja kirista lukitusruuvi (2280).
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8.1 FRE - laakeripukit 1,2 ja 3
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Kuva 19:  FRE - laakeripukit 1, 2 ja 3.
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FRE aa ac ae ai ak da db ea eb ec ed md mg
32-110 Rp 14 = = = = 256 80 40 5 18 16 236 35
32-150 | Rp 1" - - - - 297 | 100 50 8 27 24 235 45
40-110 Rp 12 = = = 261 80 40 5 18 16 244 35
40-170 | Rp 12 - - - - 380 | 160 60 8 31 28 314 80
50-125b | Rp 2(*) | 100 | 125 4 M16 | 311 100 50 8 27 24 280 45
50-125 | Rp2(*) | 100 | 125 4 M16 | 311 100 50 8 27 24 280 45
50-205 Rp 2 100 | 125 4 M16 | 394 | 160 60 8 31 28 318 80
65-135b 65 120 | 145 4 M16 | 318 | 112 50 8 27 24 268 50
65-135 65 120 | 145 4 M16 | 318 | 112 50 8 27 24 268 50
65-155 65 120 | 145 4 M16 | 318 | 132 50 8 27 24 308 50
65-230 65 120 | 145 4 M16 | 400 | 160 60 8 31 28 368 80
80-140 80 135 | 160 8 M16 | 337 | 132 50 8 27 24 312 50
80-170 80 135 | 160 8 M16 | 416 | 160 60 8 31 28 368 80

100-225b 100 155 | 180 8 M16 | 457 | 200 60 8 31 28 452 | 100
100-225 100 155 180 8 M16 | 457 | 200 60 8 31 28 452 | 100
(*) R6 : aa=50mm
aa =50 :ISO 7005 -standardin mukaiset PN 16 -liittimet

FRE tb va vb vc vd ve vf vg Vj zb zc zd ze | [kdl
32-110 | 321 | 100 | 165 | 228 12 50 10 38 54 73 248 | 270 | 185 20
32-150 | 362 o1 190 | 240 12 40 12 36 75 73 289 | 300 | 205 | 30
40-110 | 331 | 100 | 165 | 228 12 50 10 38 54 78 253 | 275 | 190 22
40-170 | 448 | 111 | 222 | 292 14 50 15 46 o1 78 370 | 394 | 285 60

50-125b | 403 | 110 | 190 | 260 14 60 12 38 63 100 | 803 | 330 | 220 | 40
50-125 403 | 110 | 190 | 260 14 60 12 38 63 100 | 303 | 330 | 220 40
50-205 | 489 | 122 | 230 | 310 14 60 15 51 92 105 | 384 | 440 | 300 80
65-135b | 417 | 116 | 190 | 260 14 60 12 41 75 107 | 310 | 365 | 252 45
65-135 417 | 116 | 190 | 260 14 60 12 41 75 107 | 310 | 365 | 252 45
65-155 417 | 112 | 212 | 292 14 70 12 27 83 107 | 310 | 395 | 282 52
65-230 | 505 | 128 | 250 | 356 14 60 15 53 108 | 115 | 390 | 475 | 325 90
80-140 | 455 | 136 | 212 | 292 14 80 12 41 79 126 | 329 | 410 | 282 62
80-170 | 533 | 143 | 250 | 360 14 80 15 48 115 | 127 | 406 | 470 | 340 | 100
100-225b| 603 | 171 | 315 | 440 14 100 15 51 125 | 156 | 447 | 595 | 430 | 145
100-225 | 603 | 171 | 315 | 440 14 100 15 51 125 | 1566 | 447 | 595 | 430 | 145

50
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Kuva 20 FRE - laakeripukki 4.

FRE aa ac ae ai ak da db ea eb ec ed md mg
80-210 80 138 | 160 8 Mi16 | 424 | 220 50 8 27 24 458 90
100-250 | 100 | 158 | 180 8 M16 | 524 | 280 80 10 35 32 520 | 110

150-290b | 150 212 240 8 M20 | 615 250 110 12 45 42 520 120
150-290 | 150 | 212 | 240 8 M20 | 615 | 250 | 110 12 45 492 520 | 120
ISO 7005 -standardin mukaiset PN 16 -liittimet

FRE tb va vb ve vd ve vf Vj zb zc zd ze kgl
80-210 | 515 | 160 | 320 | 400 18 120 16 80 130 | 385 | 620 | 480 | 130
100-250 | 640 160 315 400 18 120 18 80 145 495 730 590 150

150-290b | 768,56 | 200 | 400 | 490 22 150 22 95 (1855 | 583 | 715 | 540 | 270
150-290 | 768,5 | 200 400 490 22 150 22 95 185,56 | 583 715 540 270
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3 x Pak

FRE tyyppi, jossa on ISO 7005 -standardin mukaiset PN20-liittimet
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Kuva 21:  FRE-tyyppi, jossa on ISO 7005 -standardin mukaiset PN20-liittimet.

FRE aa ac ae ag ai ak | am | da db ea eb ec ed | md | mg
32-110| 82 (635|889 (1175 4 16 | 20,6 | 2566 | 80 | 40 5 18 16 | 236 | 35
32-150| 32 | 635|889 (1175 4 16 | 20,6 | 297 | 100 | 50 8 27 24 | 2835 | 45
40-110 | 40 73 98,4 | 127 4 16 | 22,2 | 261 80 40 5 18 16 | 244 | 35
40-170 | 40 73 98,4 | 127 4 16 | 22,2380 | 160 | 60 8 31 28 | 314 | 80

FRE tb va vb vC vd ve vf vg Vj zb zc zd ze | [kg]
32-110| 356 | 100 | 165 | 228 | 12 50 10 38 54 | 108 | 248 | 305 | 185 | 283
32-150 | 397 | 91 190 | 240 | 12 40 12 36 75 | 108 | 289 | 835 | 205 | 33
40-110 | 366 | 100 | 165 | 228 12 50 10 38 54 113 | 25683 | 310 | 190 26
40-170| 483 | 111 | 222 | 292 | 14 50 15 46 91 113 | 370 | 429 | 285 | 64
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Kuva 22:  FRE-tyyppi, jossa on ISO 7005 -standardin mukaiset PN20-liittimet.
FRE aa ac ae ai ak da db ea eb ec ed md mg
50-125b 50 100 |120,7(*) 4 M16 | 311 100 50 8 27 24 280 45
50-125 50 100 |120,7(")| 4 M16 | 311 | 100 | 50 8 27 24 | 280 | 45
50-205 50 100 |120,7(*) 4 M16 | 394 | 160 60 8 31 28 318 80
65-135b | 65 120 [139,7(")| 4 M16 | 318 | 112 | 50 8 27 24 | 268 | 50
65-135 65 120 [139,7(*)| 4 M16 | 318 | 112 | 50 8 27 24 | 268 | 50
65-155 65 120 |139,7(")| 4 M16 | 318 | 132 | 50 8 27 24 | 308 | 50
65-230 65 120 [139,7()| 4 M16 | 400 | 160 | 60 8 31 28 | 368 | 80
100-225b| 100 160 190,5 8 M16 | 457 | 200 60 8 31 28 452 | 100
100-225 | 100 | 160 | 190,5 8 M16 | 457 | 200 | 60 8 31 28 | 452 | 100
(*) ae = PN20:n mukaan + 0,2 mm
FRE tb va vb vC vd ve vf vg Vj zb zc zd ze | [kdl
50-125b | 403 | 110 | 190 | 260 | 14 60 12 38 63 | 100 | 303 | 330 | 220 | 40
50-125 | 403 | 110 | 190 | 260 14 60 12 38 63 100 | 303 | 330 | 220 | 40
50-205 | 489 | 122 | 230 | 310 | 14 60 15 51 92 | 105 | 384 | 440 | 300 | 80
65-135b | 417 | 116 | 190 | 260 14 60 12 41 75 107 | 310 | 365 | 252 | 45
65-135 | 417 | 116 | 190 | 260 14 60 12 41 75 107 | 310 | 365 | 252 | 45
65-155 | 417 | 112 | 212 | 292 14 70 12 27 83 107 | 310 | 395 | 282 52
65-230 | 505 | 128 | 250 | 356 | 14 60 15 53 | 108 | 116 | 390 | 475 | 325 | 90
100-225b | 603 | 171 | 315 | 440 | 14 | 100 | 15 51 125 | 166 | 447 | 695 | 430 | 145
100-225 | 603 | 171 | 315 | 440 14 100 15 51 125 | 156 | 447 | 595 | 430 | 145
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Kuva 23:  FRE-tyyppi, jossa on ISO 7005 -standardin mukaiset PN20-liittimet.
FRE aa ac ae ag ai ak |am | da | db | ea | eb | ec | ed | md | mg
80-140 80 | 135 |1625| 192 | 4 |[M16| 40 | 337|132 | 50 8 27 24 | 8312 | 50
80-170 80 | 135 |152,5| 192 4 |M16| 40 | 416 | 160 | 60 8 31 28 | 368 | 80
FRE tb va vb vec vd ve vf vg Vj zb zc zd ze | [kd]
80-140 | 495 | 136 | 212 | 292 14 80 12 41 79 | 166 | 329 | 450 | 282 | 70
80-170 | 573 | 143 | 250 | 360 14 80 15 48 | 115 | 167 | 406 | 510 | 340 | 108
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FRE - pumppuyksikko A6
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Kuva 24: FRE - pumppuyksikké A6.
IEC-moottori
20 90 100 112 132 132
m18 s | L M|s | m
FRE aa zb zc zh sv(*) | 254 | 296 | 336 | 345 | 402 | 432 | 486 520
sb 115
sp 17
32-110|Rp 14| 73 248 85
sq 220
X 2
sb 135 135 135 135 135 147
sp 17 17 17 17 17 17
32-150 |[Rp 14| 73 289 95
sq 240 | 240 | 240 | 240 | 240 | 252
X 2 2 2 2 2 2
sb 115 115 125 125
sp 17 17 17 17
40-110|(Rp 12| 78 253 85
sq 225 2925 235 | 235
X 2 2 2 2
sb 205 205 | 205 | 205 205 205
sp 19 19 19 19 19 19
40-170 |Rp 17 78 370 109
sq 330 | 330 | 330 | 330 | 330 | 330
X 3 3 3 3 3 3

(*) Moottorin pituusmitta perustuu DIN 42673 -standardiin; mitta saattaa olla erilainen
kéytettdvan moottorin valmistajan mukaan

Asennuslevyn mitat [mm]

asennuslevy nro X fa fb fc fd fe f fg fh B

2 15 5 340 384 90 450 630 35 275

3 19 6 385 433 120 560 800 45 305
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Kuva 25: FRE - pumppuyksikké A6.
IEC-moottori
71 | 80 90 | 90 {100 112|132 132|160
S | L LI M| S M| M
FRE aa ac |ae | ai | ak | zb | zc | zh |sv(*)| 254|296 | 336 | 345|402 | 432 | 486 | 520 | 652
sb |135 135(135
sp |17 17 [ 17
50-125b| Rp2(**) [100/125| 4 [M16|100|303(110
sq |255 255|255
X 2 2 2
sb |135|135 135|135(157
17 | 17 17 (17 | 17
50-125 | Rp2(*) [100|125| 4 |M16|100|303[110 P
sq | 255|255 255|255(277
X 2 2 2 2 3
sb 216|216 216
sp 19 [ 19 19
50-205 Rp2 [100|125| 4 |M16|105(384|140
sq 356 | 356 356
X 4 | 4 4

(*) Moottorin pituusmitta perustuu DIN 42673 -standardiin; mitta saattaa olla erilainen
kaytettavan moottorin valmistajan mukaan

(**) R6 : aa=50mm

Asennuslevyn mitat [mm]

asennuslevy nro X fa fb fc fd fe ff fg fh B

2 15 5 340 384 90 450 630 35 275

3 19 6 385 433 120 560 800 45 305

4 19 6 425 473 135 630 900 56 345
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Kuva 26: FRE - pumppuyksikké A6.
IEC-moottori
30 90 | 90 [ 100|112 132|132 | 160 | 160
S L L M| S T M| M L
FRE |aa|ac |ae | ai | ak | zb | zc | zh |sv(*)]| 296 | 336 | 345 | 402 | 432 | 486 | 520 | 652 | 672
sb [ 147 157 | 157 [ 177
sp | 17 17 | 17 | 17
65-135b| 65 (120|145| 4 [M16|107 (310|113
sq | 287 297 | 297 | 317
X 2 3 3 3
sb [ 147 157 (177
sp | 17 17 | 17
65-135 | 65 |120|145| 4 |[M16(107|310|1183
sq | 287 297 | 317
X 2 3 3
sb |177 | 177 | 177 177
sp | 17 | 17 | 17 17
65-155 | 65 |120(145| 4 |[M16(107|310|1183
sq | 327 | 327 | 327 327
X 3 3 3 3
sb 223|223 223
sp 19 | 19 19
65-230 | 65 (120|145 4 |M16({115|390|150
sq 388 | 388 388
X 6 6 6

(*) Moottorin pituusmitta perustuu DIN 42673 -standardiin; mitta saattaa olla erilainen
kéytettavan moottorin valmistajan mukaan
ISO 7005 -standardin mukaiset PN 16 -liittimet

Asennuslevyn mitat [mm]

asennuslevy nro X fa fb fc fd fe ff fg fh B
2 15 5 340 384 90 450 630 35 275
3 19 6 385 433 120 560 800 45 305
6 19 8 475 525 145 710 1000 63 385
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Kuva 27: FRE - pumppuyksikké A6.

IEC-moottori
30 90 90 (100 | 112 | 132 | 132 | 160
S L L M S M M
FRE aa|ac |ae | ai | ak | zb | zc | zh |sv(*)] 269 | 336 | 345 | 402 | 432 | 486 | 520 | 652
b 177 | 177 177 | 177
sp 17 17 17 17
80-140 | 80 (135160 8 [M16|126(329|128
sq | 327 | 327 327 | 327
X33 3 | 3
sb 223 | 223 | 2283 223 223
sp 19 19 19 19 19
80-170 |80 |135|160| 8 [M16(127|406|130
sq 403 | 403 | 403 403 403
X 6 6 6 6 6
sb 290 | 290 | 290
sp 19 [ 19 | 19
100-225b (100(155(|180| 8 [M16|156|447|165
sq 520 | 520 | 520
X 7 7 7
sb 290 | 290 | 290 290
sp 19 19 19 19
100-225 |100|155|180| 8 |M16(156(447 (165
sq 520 | 520 | 520 520
X 7 7 7 7

(*) Moottorin pituusmitta perustuu DIN 42673 -standardiin; mitta saattaa olla erilainen
kéytettavan moottorin valmistajan mukaan
ISO 7005 -standardin mukaiset PN 16 -liittimet

Asennuslevyn mitat [mm]

asennuslevy nro X fa fb fc fd fe ff fg fh B
3 19 6 385 433 120 560 800 45 305
6 19 8 475 525 145 710 1000 63 385
7 24 10 610 678 175 900 1250 90 500
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Kuva 28:

1=
r

fe

FRE - pumppuyksikkd A6.
IEC-moottori
112 | 132 | 132 | 160 | 180 | 200
M S M M M L
FRE aa |ac |ae | ai |ak | zb | zc | zh |sv(*)| 432 | 486 | 520 | 652 | 712 | 790
sb | 300 | 300
sp 48 48
80-210 | 80 |138|160| 8 |M16| 130|385 | 140
sq | 560 | 560
X 5 5
sb 360 | 360
sp 38 38
100-250 | 100|158 | 180| 8 [M16| 145|495 | 140
sq 670 | 670
X 5 5
sb 340 340
sp 41 41
150-290b | 150 | 212 | 240| 8 [M20|185|583|175
sq 630 | 630
X 7 7
sb 340 | 340
sp 41 41
150-290 | 150 |212|240| 8 |[M20|185|583|175
sq 630 | 630
X 7 7

(*) Moottorin pituusmitta perustuu DIN 42673 -standardiin; mitta saattaa olla erilainen

kaytettavan moottorin valmistajan mukaan
ISO 7005 -standardin mukaiset PN 16 -liittimet

Asennuslevyn mitat [mm]

asennuslevy nro X fa fb fc fd fe ff fg fh B
5 24 10 535 595 175 900 1250 80 425
6 19 8 475 525 145 710 1000 63 385
7 24 10 610 678 175 900 1250 90 500
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8.5 FRE tyyppi, jossa on ISO 7005 -standardin mukaiset PN20-liittimet
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Kuva 29:  FRE - tyyppi, jossa on ISO 7005 -standardin mukaiset PN20-liittimet.

IEC-moottori

90 | 90 |100|112 (132|132
S|L|L MS M

FRE |aa|ac |ae | ag | ai |ak|am | zb | zc | zh |sv(*)| 254|296 |336|345|402 432|486 |520

71 | 80

sb 115

sp 17
32-110 | 32 |63,5|88,9|117,5| 4 | 16 |20,6(108|248|120

sq 220

X 2

sb |135|135|135|135|135|147
sp |17 |17 |17 |17 |17 | 17
sq |240|240(240|240|240(252
X 212122 ]2]|2
sb |115|115|125(125
sp |17 |17 |17 | 17
sq |225|225|235|235
X 21222

32-150 | 32 (63,5|88,9(117,5| 4 | 16 |20,6/108|289|130

40-110 | 40 | 73 |98,4| 127 | 4 | 16|22,2{113|253|120

sb 205|205|205|205|205 (205

sp 19 119 (19|19 |19 | 19
40-170 | 40 | 73 |98,4| 127 | 4 |16 |22,2(113|370|144

sq 330|330|330(330(330(330

X 3|183|3|3|3]3

(*) Moottorin pituusmitta perustuu DIN 42673 -standardiin; mitta saattaa olla erilainen
kdytettdvan moottorin valmistajan mukaan

Asennuslevyn mitat [mm]

asennuslevy nro X fa fb fc fd fe f fg fh B
2 15 5 340 384 90 450 630 35 275
3 19 6 385 433 120 560 800 45 305
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Kuva 30:  FRE - tyyppi, jossa on ISO 7005 -standardin mukaiset PN20-liittimet.

IEC-moottori
71 | 80 90 | 90 ({100 | 112|132 | 132|160
S L LI M| S MM
FRE |aa| ac |ae(*)| ai | ak | zb | zc | zh |sv (**)]| 254 | 296 | 336 | 345 | 402 | 432 | 486 | 520 | 652
sb 135 135|135
sp 17 17 | 17
50-125b| 50 [100|120,7| 4 [M16|100(303|110
sq |255 255 | 255
X 2 2 2
sb 135|135 135|135| 157
sp 17 | 17 17 | 17 | 17
50-125 |50 |100|120,7| 4 (M16{100|303|110
sq |255 255 255 255|277
X 2 2 2 2 3
sb 216|216 216
sp 19 | 19 19
50-205 [ 50 |100|120,7| 4 |M16|/105|384|140
sq 356 | 356 356
X 4 | 4 4

(*) ae = PN20:n mukaan + 0,2 mm

(**) Moottorin pituusmitta perustuu DIN 42673 -standardiin; mitta saattaa olla erilainen
kaytettavan moottorin valmistajan mukaan

Asennuslevyn mitat [mm]

asennuslevy nro X fa fb fc fd fe f fg fh B
2 15 5 340 384 90 450 630 35 275
3 19 6 385 433 120 560 800 45 305
4 19 6 425 473 135 630 900 56 345
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Kuva 31:  FRE - tyyppi, jossa on ISO 7005 -standardin mukaiset PN20-liittimet.

IEC-moottori
80 90 | 90 {100 | 112|132 132|160 | 160
S L LI M| S MM L
FRE |aa| ac |ae(*)| ai | ak | zb | zc | zh |sv (**)]| 296 | 336 | 345 | 402 | 432 | 486 | 520 | 652 | 672
sb 147 157 (157|177
sp 17 17 | 17 | 17
65-135b( 65 |120(139,7| 4 |M16/107|310|113
sq 287 297|297 (317
X 2 3 3 3
sb 147 157 (177
sp | 17 17 | 17
65-135 |65 |120(139,7| 4 |M16/107|310(113
sq |287 297|317
X 2 3 3
sb |177 (177|177 177
sp 170 17 | 17 17
65-155 |65 (120(139,7| 4 [M16|107|310(113
sq 327 (327|327 327
X 3 3 3 3
sb 223 (223 223
sp 19 | 19 19
65-230 (65 (120(139,7| 4 |[M16|115[390(150
sq 388 | 388 388
X 6 6 6

(*) ae = PN20:n mukaan + 0,2 mm
(**) Moottorin pituusmitta perustuu DIN 42673 -standardiin; mitta saattaa olla erilainen
kaytettavén moottorin valmistajan mukaan

Asennuslevyn mitat [mm]

asennuslevy nro X fa fb fc fd fe ff fg fh B
2 15 5 340 384 90 450 630 35 275
3 19 6 385 433 120 560 800 45 305
6 19 8 475 525 145 710 1000 63 385
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Kuva 32:  FRE - tyyppi, jossa on ISO 7005 -standardin mukaiset PN20-liittimet.
IEC-moottori
30 90 | 90 |{100(112|132|132|160
S|L|IL M|S M M
FRE |aa|ac| ae |ag | ai | ak (am| zb | zc | zh | sv(*) | 296|336 345|402 |432 (486 | 520|652
sb |177(177 177 (177
sp |17 | 17 17 | 17
80-140 |80 (135|152,5|192| 4 |M16|40|168(329|170
sq |327|327 327|327
X 3|3 3|3
sb 223|223|223 223 223
sp 19 119 | 19 19 19
80-170 |80 |135|152,5(192| 4 [M16|40 (169(406(172
sq 403|403|403 403 403
X 6|6 |6 6 6

(*) Moottorin pituusmitta perustuu DIN 426783 -standardiin; mitta saattaa olla erilainen
kéytettdvan moottorin valmistajan mukaan

Asennuslevyn mitat [mm]

asennuslevy nro X fa fb fc fd fe f fg fh B
3 19 6 385 433 120 560 800 45 305
6 19 8 475 525 145 710 1000 63 385
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Kuva 33:  FRE - tyyppi, jossa on ISO 7005 -standardin mukaiset PN20-liittimet.
IEC-moottori
30 90 | 90 (100|112 | 132|132 | 160
S L L M| S M| M
FRE aa | ac | ae ai | ak | zb | zc | zh |sv(*)] 296 | 336 | 345 | 402 | 432 | 486 | 520 | 652
sb 290 | 290 | 290
sp 19 | 19 | 19
100-225b|100|160|190,5| 8 |M16| 156|447 | 165
sq 520 | 520 | 520
X 7 7 7
sb 290 | 290 | 290 290
sp 19 [ 19 | 19 19
100-225 [100|160|190,5| 8 |M16| 156|447 | 165
sq 520 | 520 | 520 520
X 7 7 7 7

(*) Moottorin pituusmitta perustuu DIN 42673 -standardiin; mitta saattaa olla erilainen
kaytettavan moottorin valmistajan mukaan

Asennuslevyn mitat [mm]

asennuslevy nro X fa fb fc fd fe ff fg fh B
7 24 10 610 678 175 900 1250 90 500
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8.6 FRES
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Kuva 34: FRES.
FRES IEC-moottori aa ac ae ai ak db dc md sk ta(™)
32-110 80-F165 Rp 1V = = = = 110 = 236 173 532
90L-F165 200 605
- 1 - - - - -
32-150 TT9MFo15 Rp 1Y 130 235 575 577
40-110 80-F165 Rp 12 - - - - 110 - 244 178 542
112M-F215 190 = 236 706
= 1 - - - -
40-170 132M-F265 R L 180 132 314 264 830
e 214 e
50-125b T00LF215 Rp 2 (*) 100 125 4 M16 130 = 280 76 599
112M-F215 718
90L-F165 = 214 646
50-125 TT9M-Fo15 Rp2(®) 100 125 4 M16 130 280 596 718
50-205 160M-F300 Rp 2 100 125 4 M16 180 160 318 311 964
100L-F215 142 - 233 706
65-135b 1395-F965 65 120 145 4 M16 139 139 268 559 876
112M-F215 142 - 233 732
65-135 T395F265 65 120 145 4 M16 139 139 268 559 876
90S-F165 636
162 221
65-155 90L-F165 65 120 145 4 M16 308 660
132S-F265 159 139 959 816
132M-F265 854
65-230 160L-F300 65 120 145 4 M16 180 160 368 319 1024
S o [
80-140 TTOMESTS 80 135 160 8 M16 312 555 770
132M-F265 152 132 278 892
80-170 160M-F300 80 135 160 8 M16 180 160 370 332 1007
112M-F215 - 303 851
100-225b 1355-F965 100 155 180 8 M16 220 139 452 337 937
132S-F265 937
100-225 135M-F265 100 155 180 8 M16 220 132 452 331 975
aa > 50 : ISO 7005 -standardin mukaiset PN 16 -liittimet
(*) R6 : aa =50

(**) Moottorin pituusmitta perustuu DIN 42677 -standardiin; mitta saattaa olla erilainen
kaytettavan moottorin valmistajan mukaan
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Kuva 835:  FRES.
FRES TEC-moottori | va | vb [vd]| ve | VI |vg|ym® | v | VP |yeD]| VS |yt ] zb | zd | ze | zf |[Kkg]
32-110 80-F165 200|165|12|170|30(15| - = = = = - | 783 [300(215(22( 30
90L-F165 225 195 50
32-150 TToONCER15 1978 19012 545 30(15| - - - - - - | 783 |330|235|22 100
40-110 80-F165 200|165|12|170|30|15| - - - - - - | 78 |305|220|22| 38
40-170 112M-F215 [ 275 999 121245(30(15| - = = = = = 78 424 315(22| 90
132M-F265 |330 14/200(20|20| 224 (178|216|270| 12 | 89 414|305|25(140
TS e | | 2
50-125b T00LF215 19012 30|15 - = = = = - |100|360|250|35 90
112M-F215 275 245 110
90L-F165 225 195 60
50-125 TToV-E315 1975 19012 545 30(15| - = = = = - |100|360|250|35 70
50-205 160M-F300 |440(230|14|200|20|20 210254314 14,5108 |105|460|320|35|140
100L-F215 275 121245(30(15| - - - - - - 395|282 65
€5-13%b 132S-F265 |310 190 141200(20|20| 186 |140|216(270| 12 | 89 107 405 (292 35 130
112M-F215 | 275 12(245(30|15| - - - - - - 395|282 75
65-135 132S-F265 310 190 14/200(20|20| 186 (140|216|270| 12 | 89 107 405|292 35 130
2?)?_-:::112: 275 12(245(30|15| - - - - - - 425|312 ;2
65-155 212 107 35
132S-F265 186 | 140|216 105
T3ONCE365 330 14(200(20|20 554 (1781916 270 12 | 89 415|302 155
65-230 160L-F300 480(250(14|250|20|30| 304 |254|254|314|14,5|108|115|495|345| 8 |215
90S-F165 65
90L-F165 275 12(245(30|15| - = = = = = 440(312(35| 70
80-140 TTONCESTE 212 126 50
132M-F265 |500 141250|20(30| 224 |178(216|270| 12 | 89 430|302(29|140
80-170 160M-F300 |500|250|14|250(20|30| 260 |210|254|314(145|108|127|490|360|35(210
112M-F215 - - - - - - 200
100-225b 1395-F265 500(315(14|320|20|30 186 (140157612701 12 [ 89 156 |615|450|37 530
132S-F265 186 | 140 200
100-225 T39N-E265 500(315(14|320|20|30 554 1178 216|270| 12 | 89 |156|615|450|37 550

() Moottorin jalat perustuvat vakiomoottoriin, mitta saattaa olla erilainen kaytettévén
moottorimerkin mukaan.

66 Mitat FRE/FI (1811) 9.4



FreFlow S PXF L D LL'

8.7 FRES tyyppi, jossa on ISO 7005 -standardin mukaiset PN20-liittimet
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Kuva 36:  FRES - tyyppi, jossa on ISO 7005 -standardin mukaiset PN20-liittimet.

FRES |IEC-moottori| aa ac ae ag ai ak am db md sk ta(®
32-110 80-F165 32 63,5 | 88,9 [117,5 4 M16 | 20,6 110 236 173 594
90L-F165 200 | 640

32-150 32 63,5 | 88,9 1175 4 M16 | 20,6 | 130 | 235
112M-F215 212 712
40-110 80-F165 40 73 98,4 127 4 M16 | 22,2 110 244 178 577
112M-F215 190 236 | 741

40-170 40 73 98,4 127 4 Mi16 | 22,2 314
132M-F265 180 264 865

(*) Moottorin pituusmitta perustuu DIN 42677 -standardiin; mitta saattaa olla erilainen
kaytettavan moottorin valmistajan mukaan

FRES | IEC-moottori | va | vb |vd| ve |vf|vg|lvm®| vn | vp |viD| vs |vi(V| zb | zd | ze | zf |[kg]
32-110 80-F165 200(165(12({170|30|15| - - - - - - [108|335(|215|22| 33
90L-F165 225 195 53
32-150 190(12 30(15| - - - - - - |108|365(235(22
112M-F215 (275 245 103
40-110 80-F165 200(165(12({170|30|15| - - - - - - 1113|340(|220|22| 42
112M-F215 (275 12(245(30|15| - - = — - - 459(315|22| 94
40-170 222 113
132M-F265 |330 141200(20(20| 224 |178|216|270| 12 | 89 449|305|25|144

() Moottorin jalat perustuvat vakiomoottoriin, mitta saattaa olla erilainen kaytettévén
moottorimerkin mukaan.
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Kuva 37:  FRES - tyyppi, jossa on ISO 7005 -standardin mukaiset PN20-liittimet.

FRES | IEC-moottori aa ac ae ai ak db md sk ta (**)
90S-F165 622
90L-F165 646
50-125b 50 100 [120,7 (*) 4 M16 130 280 214
100L-F215 680
112M-F215 706
90L-F165 214 646
50-125 50 100 (120,7 (*) 4 M16 130 280
112M-F215 226 718
50-205 160M-F300 50 100 [120,7 (*) 4 M16 180 318 311 964
100L-F215 142 235 708
65-135b 65 120 [139,7 (* 4 M16 268
132S-F265 152 261 818
112M-F215 142 235 734
65-135 65 120 [139,7 () 4 M16 268
132S-F265 152 261 818
90S-F165 636
142 221
90L-F165 553
65-155 65 120 [139,7 (* 4 M16 308
132S-F265 816
152 259
132M-F265 854
65-230 160L-F300 65 120 [139,7 (* 4 M16 180 368 319 1026
112M-F215 308 856
100-225b 100 155 190,5 8 M16 220 452
132S-F265 336 942
132S-F265 942
100-225 100 155 190,56 8 M16 220 452 336
132M-F265 980

(*) ae = PN20:n mukaan + 0,2 mm

(**) Moottorin pituusmitta perustuu DIN 42677 -standardiin; mitta saattaa olla erilainen
kaytettavan moottorin valmistajan mukaan
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Kuva 38:  FRES - tyyppi, jossa on ISO 7005 -standardin mukaiset PN20-liittimet.

FRES |[IEC-moottori| va | vb |[vd| ve | vf [vg|vm™| vn | vp [viD| vs [yt | zb | zd | ze | zf |[kg]
90S-F165 60
225 195
90L-F165 65
50-125b 190(12 30(15| - - - - - - 1100(360|250|35
100L-F215 90
275 245
112M-F215 100
90L-F165 225 195 60
50-125 190|112 30|15 - - - - - - [100({360(250|35
112M-F215 (275 245 110
50-205 160M-F300 |440(230(14(200(20|20| 260 |{210|254|314|14,5/108(105{460({320(35|140
100L-F215 (275 12(245|30(15| - - - - - - 395(282 65
65-135b 190 107 35
132S-F265 (310 14|200(20(20| 186 |{140|216(270| 12 | 89 385(272 120
112M-F215 (275 12(245|30(15| - - - - - - 395|282 75
65-135 190 107 35
132S-F265 (310 14|200(20(20| 186 |{140|216(270| 12 | 89 405(292 130
90S-F165 75
275 12(245|30(15| - - - - - - 4251312
90L-F165 80
65-155 212 107 35
132S-F265 186 |{140 105
330 14(200(20|20 216|270| 12 | 89 415(302
132M-F265 2241178 125
65-230 160L-F300 (480(250({14|250|20|30| 304 |254|254|314(14,5/108|115|495|345(|40|215
112M-F215 - - - - - - 200
100-225b 500|315(|14(320(20|30 156|615|450(37
132S-F265 186 ({140(216|270| 12 | 89 230
132S-F265 186 |140 200
100-225 500|315(|14(320(20|30 216(270| 12 | 89 [156(615(450|37
132M-F265 2241178 220

() Moottorin jalat perustuvat vakiomoottoriin, mitta saattaa olla erilainen kaytettavan
moottorimerkin mukaan.
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Kuva 39:  FRES - tyyppi, jossa on ISO 7005 -standardin mukaiset PN20-liittimet.

FRES | IEC-moottori| aa ac ae ag ai ak am db md sk [ta (**)
90S-F165 714
240
90L-F165 162 738
80-140 80 135 | 152,5| 192 4 M16 40 312
112M-F215 252 810
132M-F265 152 278 932
80-170 | 160M-F300 80 135 | 152,5| 192 4 M16 40 180 370 334 | 1093

~

**) Moottorin pituusmitta perustuu DIN 42677 -standardiin; mitta saattaa olla erilainen
kaytettavan moottorin valmistajan mukaan

FRES |IEC-moottori | va | vb |vd| ve | vf|vg|lvm®| vn | vp |viV| vs |vt(D| zb | zd | ze | zf |[kg]

90S-F165 73

90S-F165 |275 12|245|30|15| - = = = = = 482|312|35| 78
80-140 212 168

112M-F215 98

132M-F265 |500 14|1250|20|30| 224 |178|216|270| 12 | 89 4721302|29(148

80-170 | 160M-F300 |500|250|14({250(20|30| 260 [210|254|314|14,5|108|169|532|360|35|218

() Moottorin jalat perustuvat vakiomoottoriin, mitta saattaa olla erilainen kéytettavan
moottorimerkin mukaan.
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Kuva 40: FREM.
FREM |moottori aa ac ae ai ak ta ta' tc td
EY20DU | Rp 14 540 317 432
32-150 - - - - -
DY23DU | Rp 1% 554 379 438
40-110 | EY15DU | Rp 12 = = = = 518 = 300 408
50-125b | EY15DU| Rp 2 125 125 4 M16 566 - 300 408
50-125 EY20DU Rp 2 125 125 4 M16 584 ) 317 432
DY23DU| Rp2 125 125 4 M16 596 379 438
EY28DU 65 145 145 4 M16 663 386 480
65-135b | DY27DU 65 145 145 4 M16 621 = 379 440
DY30DU 65 145 145 4 M16 718 370 490
EY28DU 65 145 145 4 M16 663 386 480
65-135 | DY27DU 65 145 145 4 M16 621 - 379 440
DY30DU 65 145 145 4 M16 718 370 490
65-155 EH34DU 65 145 145 4 M16 647 = 395 534
DY41DU 65 145 145 4 M16 - 850 370 520
EY28DU 80 160 160 8 M16 699 386 498
80-140 |EH35DU 80 160 160 8 M16 715 - 418 541
DY35DU 80 160 160 8 M16 754 370 500

aa =50 : ISO 7005 -standardin mukaiset PN 16 -liittimet
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Kuva 41: FREM.
FREM |moottori| vc vi Vj vk vm zb ze zd runko | [kg]
39-150 EY20DU | 120,5 190 240 162 110 73 245 340 2 50
DY23DU | 120,5 190 286 240 105 73 265 360 2 60
40-110 | EY15DU 133 165 223 162 120 78 250 335 1 35
50-125b| EY15DU 160 190 244 162 130 100 260 370 2 50
50-125 EY20DU 160 190 242 162 140 100 245 370 2 55
DY23DU 160 190 289 240 130 100 285 390 2 65
EY28DU 170 190 288 210 190 107 294 407 2 58
65-135b| DY27DU 170 190 295 240 210 107 302 415 2 64
DY30DU 170 190 328 220 180 107 322 435 3 74
EY28DU 170 190 288 210 190 107 294 407 2 58
65-135 | DY27DU 170 190 295 240 210 107 302 415 2 64
DY30DU 170 190 328 220 180 107 322 435 3 74
65-155 EH34DU 161 212 327 195 135 107 332 445 3 80
DY41DU 161 212 334 250 150 107 337 450 3 90
EY28DU 199 212 295 210 200 126 322 450 3 75
80-140 | EH35DU | 199 212 318 220 190 126 334 462 3 80
DY35DU 199 212 335 220 140 126 342 470 3 95
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runko
1 2 3
a 670 810 870
b 420 450 510
c 520 700 720
d 490 535 595
e 25 35 15
f 50 50 100
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Kuva 42: Rungon mitat.
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Kuva 43: FREF.

FREF moottori |P[kW]| aa ac ae ai ak db md sk ta (*)
32-110 | 80-F130 0,75 |Rp 14 - - - - 80 236 126 485
32-150 | 90L - F165 2,2 |Rp1s - - - - 100 235 138 543
40-110 | 80-F130 1,1 Rp 1% = = = = 80 244 131 495
50-125b| 90S - F165 1,5 Rp 2 100 125 4 M16 100 280 152 560
50-125 | 90L - F165 2,2 Rp 2 100 125 4 M16 100 280 152 584
65-135b| 100L - F215 3 65 120 145 4 M16 112 268 159 632
65-135 | 100L - F215 4 65 120 145 4 M16 112 268 159 632
65-155 [112M - F215| 5,5 65 120 145 4 M16 132 308 159 658
80-140 | 100L - F215 4 80 135 160 8 M16 132 321 178 670

aa > 50 :ISO 7005 -standardin mukaiset PN 16 -liittimet
(*) Moottorin pituusmitta perustuu DIN 42677 -standardiin; mitta saattaa olla erilainen
kaytettavan moottorin valmistajan mukaan

FREF | moottori | va | vb | vc¢ | vd | ve vf | vg vj zb | zd | ze | [kd]
32-110 | 80-F130 95 165 | 228 12 50 10 33 54 73 270 | 185 31
32-150 | 90L - F165 | 91 190 | 240 | 12 40 12 36 75 73 | 300 | 205 | 43
40-110 | 80-F130 110 | 165 | 228 12 50 10 38 54 78 275 | 190 32
50-125b| 90S-F165 | 105 | 190 | 260 | 14 60 12 33 63 | 100 | 330 | 220 | 50
50-125 | 90L - F165 | 105 | 190 | 260 | 14 60 12 33 63 | 100 | 330 | 220 | 50
65-135b| 100L - F215 | 111 190 | 260 14 60 12 36 75 107 | 365 | 262 52
65-135 [ 100L - F215| 111 | 190 | 260 | 14 60 12 36 75 | 107 | 365 | 252 | 62
65-155 [112M - F215| 112 | 212 | 292 14 70 12 27 83 107 | 395 | 282 92
80-140 | 100L - F215| 136 | 212 | 292 | 14 80 12 41 79 | 126 | 410 | 282 | 76
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9.1
9.1.1

Osat

Osien tilaaminen

Tilauslomake

Osien tilaaminen sujuu kayttamalla tassé késikirjassa olevaa tilauslomaketta.

Osatilaukseen on aina merkittdva seuraavat tiedot:

1
2
3

4

Tilaajan osoitetiedot.
Lukumaara, tuotenumero ja kuvaus osasta.

Pumpun numero. Pumpun numero on merkitty tdman ohjekirjan kanteen ja pumpun
tyyppikylttiin.
Oikea jannite, jos sdhkdmoottorin jannite on erilainen.

Suositellut varaosat

Tahdelld (*) merkityt osat ovat suositeltuja varaosia.

FRE/FI (1811) 9.4
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FRE-pumpputyypin osat - laakeripukki 1

9.2

FRE-laakeripukin 1 poikkileikkauspiirros

9.2.1
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FRE-laakeripukin 1 poikkileikkauspiirros.

Kuva 44:
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9.2.2 FRE-pumpputyypin osaluettelo - laakeripukki 1

o Maars | K Materiaalit
sa |Maard |[Kuvaus G ‘ G2 ‘ Ge B2 RE
0100 1 pumpunpesé valurauta pronssi [ruostumaton terés
0115 2  |uppokantaruuvi ruostumaton teras
0120 1 |juoksupyora valurauta‘pronssi ruostumaton terds | pronssi |ruostumaton terds
0125*| 1 kulutuslevy valurauta ruostumaton teras | pronssi|ruostumaton terés
0300*| 1 tiiviste ==
0315* 1 tiiviste --
0320 1 tulppa valurauta ruostumaton terés
0325*| 1 [tiivistysrengas ei koske kyseisté kohtaa --
0370 1 puhd.istusaukon valurauta pronssi [ruostumaton terés
kansi
0380 4 |tappi ruostumaton terds
0385 4 |mutteri ruostumaton terés
0800 4 |kuusiokoloruuvi erés ruostumaton teras
1820*| 1 kuusiokoloruuvi ruostumaton terds
1825*| 1 |jousiaaluslevy ruostumaton teras
1880*| 1 valysrengas ruostumaton teras
2100 1 laakeripukki valurauta
2115 1 laakerikansi eras
2165 1 pinnoitettu tiiviste erds
2200*| 1 pumpun akseli ruostumaton terés
2210*| 1 kytkinkiila erds
2250*| 1 kuulalaakeri erds
2260*| 1 kuulalaakeri eras
2300*| 1 |sisempi lukkorengas erds
2305*| 1 sisempi lukkorengas eras
2330 1 saatorengas erds
2400 1 nimikilpi ruostumaton terés

-- materiaaleja ei ole madritelty
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FRE-pumpputyypin osat - laakeripukki 2

9.3

FRE-laakeripukin 2 poikkileikkauspiirros

9.3.1
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9.3.2 FRE-pumpputyypin osaluettelo - laakeripukki 2

Osa |Mairéd | Kuvaus Materiaalit
Gl | G2 | G6 B2 R6
0100 1 pumpunpesé valurauta pronssi [ruostumaton terés
0115| 21 |uppokantaruuvi ruostumaton terds
0120*| 1 |juoksupydra vaIurauta‘pronssi ruostumaton teras | pronssi|ruostumaton terés
0125*| {11 |kulutuslevy valurauta ruostumaton terds | pronssi|ruostumaton teras
0130*| 12 |kulutusrengas valurauta‘pronssi ruostumaton terés | pronssi |ruostumaton terds
0300*| 1 tiiviste --
0315*| 1 tiiviste ==
0320 1 tulppa valurauta | ruostumaton terés
0325*| 1 tiivistysrengas ei koske kyseista kohtaa ==
0370 1 puhdistusaukon kansi valurauta |pronssi ruostumaton terés
0380 4  |tappi ruostumaton terés
0385 4 |mutteri ruostumaton terds
0800 6 |kuusiokoloruuvi erés |ruostumaton terés
1820*| 1 uppokantaruuvi ruostumaton teras
1830*| 1 aluslevy ruostumaton terés
1860*| 1 |juoksupyorén kiila ruostumaton teras
2100 1 laakeripukki valurauta
2115 1 laakerikansi erds
2165 1 pinnoitettu tiiviste eras
2200*| 1 pumpun akseli ruostumaton terés
2210*| 1 kytkinkiila eras
2250*| 1 kulmakosketuslaakeri erés
2260* 1 kuulalaakeri erds
2300*| 1 sisempi lukkorengas erés
2305*| 1 |sisempi lukkorengas erds
2330 1 séatdrengas eras
2335 1 saatorengas eras
2390 1 tiiviste kumi
2400 1 nimikilpi ruostumaton terds

R pumpuille, joissa puoliavoin juoksupyoré

2) pumpuille, joissa suljettu juoksupyora

-- materiaaleja ei ole madaritelty
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9.4.2 FRE-pumpputyypin osaluettelo - laakeripukki 3

A Materiaalit
Osa |Mé&idrd | Kuvaus Gi ‘ G2 ‘ Ge B2 RE
0100 1 pumpunpesé valurauta pronssi|ruostumaton teras
0115| 21 |uppokantaruuvi ruostumaton teras
0120 1 |juoksupyodra valurauta’pronssi ruostumaton terés|pronssi|ruostumaton teras
0125*| 11 |kulutuslevy valurauta ruostumaton terés|pronssi|ruostumaton teras
0130*| 12 |kulutusrengas valurauta‘pronssi ruostumaton terés|pronssi|ruostumaton teras
0300*| 1 tiiviste --
0315*| 13 [tiiviste --
0320 1 tulppa valurauta | ruostumaton terés
0325*| 1 tiivistysrengas ei koske kyseista kohtaa | ==
0370 1 puhdistusaukon kansi valurauta | ruostumaton terds
0380 | 4/6 |tappi ruostumaton terés
0385 | 4/6 |[mutteri ruostumaton teras
0800 6 |kuusiokoloruuvi eras |ruostumaton teras
1820%| 1 uppokantaruuvi ruostumaton terés
1830*| 1 aluslevy ruostumaton terés
1860*| 1 |juoksupyodran kiila ruostumaton terés
2100 1 laakeripukki valurauta
2115 1 laakerikansi erés
2165 1 pinnoitettu tiiviste erés
2200 1 pumpun akseli ruostumaton terés
2210*| 1 kytkinkiila erés
2250*| 1 kulmakosketuslaakeri erés
2260*| 1 kulmakosketuslaakeri erés
2300*| 2 |sisempi lukkorengas erés
2330 1 sdatérengas erds
2331 1 sdatérengas erds
2335 1 sdatérengas erés
2355*| 1 aaltorengas erés
2390 2 |tiiviste kumi
2400 1 nimikilpi ruostumaton terds

R pumpuille, joissa puoliavoin juoksupyora

2) pumpuille, joissa suljettu juoksupyora

-- materiaaleja ei ole madaritelty
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FRE 80-210- ja 100-250-tyypin pumppujen osat
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FRE 80-210:n ja 100-250:n poikkileikkauspiirros
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9.5.2 FRE 80-210- ja 100-250-tyypin pumppujen osaluettelo

— Materiaalit

Osa |Mairéd Kuvaus G1 ‘ G2 ‘ Ge Re"

0100 1 pumpunpesi valurauta ruostumaton terés
0110 1 vélikansi valurauta ruostumaton terds
0115 4 |uppokantaruuvi ruostumaton terés
0120*| 1  |juoksupyora valurauta | pronssi ruostumaton terés
0125*| 1 kulutuslevy eras ruostumaton teras
0160 | 12 [tiiviste kumi

0170 | 12 |takaiskuventtili synteettinen materiaali

0180| 12 |jousilevy erés
0190*| 12 |venttiilin istukka synteettinen materiaali
0300*| 1 tiiviste -
0305*| 1 tiiviste ==

0310 1 tulppa erds ruostumaton teras
0315| 11 [tiivistysrengas --

0320 1 tulppa valurauta ruostumaton terés
0800 | 8/12 |kuusiokoloruuvi erés ruostumaton terés
1200 | 11 |viliholkki ruostumaton terss

1220% 1 mekaaninen tiiviste ==

1820*| 1 hattumutteri pronssi ruostumaton terés
1825* 1 lukkolevy messinki ei koske kyseista kohtaa
1860*| 1  |juoksupydran kiila ruostumaton terés

2100 1 laakeripukki valurauta

2115 1 laakerikansi erds

2130 1 tayttdaukon tulppa synteettinen materiaali| alumiini

2150 1 6ljyntyhjennysaukon tulppa valurauta
2180*| 1 tiivistysrengas ==
2200*| 1 pumpun akseli teras alloy | ruostumaton terés
2210*| 1 kytkinkiila eras
2250*| 1 kulmakosketuslaakeri -
2260* 1 kuulalaakeri ==
2300 1 sisempi lukkorengas erés
2305* 1 sisempi lukkorengas eras
2310* 1 Nilos-rengas erés
2315*| 1 Nilos-rengas eras

2330| 11 |saitérengas eras

2335| 11 |saitérengas eras

2340 1 sdatérengas eras

2345 1 sdatérengas eras

2400 1 nimikilpi ruostumaton terés

2815 4 |kuusiokoloruuvi erds

1) Vain FRE 100-250

2) vain imuventtiililla varustetussa rakenteessa

-- materiaaleja ei ole madritelty
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FRE 150-290b- ja 150-290-tyypin pumppujen osat
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FRE 150-290b:n ja 150-290:n poikkileikkauspiirros
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9.6.2 FRE 150-290b- ja 150-290-tyypin pumppujen osaluettelo

T Materiaalit

Osa |Maard |Kuvaus Gi | a2 ‘ Ge Re

0100 1 pumpunpeséa valurauta ruostumaton teras
0110 1 vélikansi valurauta ruostumaton terés
0115 4  |uppokantaruuvi ruostumaton terés
0120*| 1" |juoksupyora valurauta | pronssi ruostumaton terés
0125* 1 kulutuslevy eras ruostumaton terés
0160 | 12 |tiiviste kumi

0170 | 12 |takaiskuventtiili synteettinen materiaali

0180 | 12 |jousilevy erés
0190*| 12 |venttiilin istukka synteettinen materiaali
0300*| 1 tiiviste --
0305* 1 tiiviste ==

0310 1 tulppa erés ruostumaton teras
0315*| 1 tiivistysrengas ==

0320 1 tulppa valurauta ruostumaton terés
0800 8 |kuusiokoloruuvi erds ruostumaton terds
1200 1 véliholkki ruostumaton terés

1220%| 1 mekaaninen tiiviste =<

1820*| 1 hattumutteri pronssi ruostumaton terés
1825*| 1 lukkolevy messinki ei koske kyseista kohtaa
1860*| 1  |juoksupydran kiila ruostumaton terés

2100 1 laakeripukki valurauta

2115 1 laakerikansi eras

2130 1 tayttéaukon tulppa synteettinen materiaali

2150 1 oljyntyhjennysaukon tulppa valurauta
2180*| 1 tiivistysrengas ==
2200*| 1 pumpun akseli teras alloy ruostumaton terés
2210*| 1 kytkinkiila eras
2250* 1 kulmakosketuslaakeri -
2260* 1 kuulalaakeri --
2300"| 1 sisempi lukkorengas eras
2310 1 Nilos-rengas eras
2315*| 1 Nilos-rengas eras

2330 1 séatérengas eras

2400 1 nimikilpi ruostumaton terés

2815 4 |kuusiokoloruuvi eras

1 ei G1-rakenteella toteutetussa tyypissd FRE 150b-290

2) vain imuventtiililla varustetussa rakenteessa

-- materiaaleja ei ole maaritelty
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9.7.2 FRES-tyypin pumppujen osaluettelo

S Materiaalit

Osa |Mddrd |Kuvaus G | G2 | Gé B2 RG
0100 1 pumpunpesa valurauta pronssi [ruostumaton terés
0115 | 91 |uppokantaruuvi ruostumaton terés
0120 1 |juoksupyora valurauta|pronssi ruostumaton terds | pronssi |ruostumaton terds
0125*| 11 [|kulutuslevy valurauta ruostumaton terés | pronssi |ruostumaton terés
0130*| 12 |kulutusrengas valurauta‘pronssi ruostumaton terds | pronssi |ruostumaton terds
0250 1 vélilaippa valurauta
0300%| 1 tiiviste ==
0315* 1 tiiviste --
0320 1 [tulppa valurauta | ruostumaton terds
0325*| 1 [tiivistysrengas ei koske kyseisté kohtaa --
0370 1 puhdistusaukon kansi valurauta |pronssi ruostumaton terés
0380 | 4/6 |tappi erés
0385 | 4/6 |mutteri eras
0800 | 4/6 |kuusiokoloruuvi erds |ruostumaton terds
0850 | 2/4 |pulti erds
0855 | 929 |pulti eris
0900 | 2/4 |mutteri erds
0905 | 4% |mutteri eras
1820*| 13 |kuusiokoloruuvi ruostumaton teras
1820*| 14 |uppokantaruuvi ruostumaton teras
1825*| 1% |jousiaaluslevy ruostumaton terés
1830*| 14 |aluslevy ruostumaton terés
1860*| 14 |juoksupydran kiila ruostumaton teras
1880*| 13 |valysrengas ruostumaton terés
2200*| 1 tappiakseli ruostumaton teras
2280*| 2 |s&atoruuvi ruostumaton teras
2400 1 nimikilpi ruostumaton terés

korotusosa x
5000| 29 (ANKRA-profiil) eras
5005 | 95 |korotusosa erds
5100 | 4% |mutteri ruostumaton teras
5105 | 4% |aluslevy ruostumaton terés
5200 | 49 |pulti/tappi ruostumaton teras
5530 | 19 |[tuki erds
5540 | 15 |tuki erds
5560 | 929 |pulti ruostumaton terés

R pumpuille, joissa puoliavoin juoksupyora

2) pumpuille, joissa suljettu juoksupyora

3) |aakeripukkiin 1

4) laakeripukkiin 2 ja 3
5) asennus riippuu pumpun ja moottorin koosta
-- materiaaleja ei ole madritelty
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9.8.2 FREF-tyypin pumppujen osaluettelo

S Materiaalit

Osa Mddrd |Kuvaus

G1
0100 1 pumpunpesa valurauta
0110 1 vélikansi valurauta
0115 21 uppokantaruuvi ruostumaton terés
0120* 1 juoksupydra valurauta
0125* 11 kulutuslevy valurauta
0130* 12 kulutusrengas valurauta
0250 1 vélilaippa valurauta
0300* 1 tiiviste --
0315* 1 tiiviste ==
0320 1 tulppa valurauta
0370 1 puhdistusaukon kansi valurauta
0380 4 tappi ruostumaton terds
0385 4 mutteri ruostumaton terds
0800 4/6 kuusiokoloruuvi eras
0850 4 pulti eras
0900 4 mutteri erés
1220* 1 mekaaninen tiiviste =
1225 1 vastarengas --
1235* 1 tiivistysrengas ==
1280 1 tulppa muovi
1290 1 tulppa eras
1295 1 tiiviste -
1820* 13)  |kuusiokoloruuvi ruostumaton teris
1820* 14 uppokantaruuvi ruostumaton terés
1825 13 |jousiaaluslevy ruostumaton terés
1830* 14 aluslevy ruostumaton terés
1860 14 juoksupyéran kiila ruostumaton terés
1880* 13 vélysrengas ruostumaton teras
2400 1 nimikilpi ruostumaton teras
2420 1 moottori erds

R pumpuille, joissa puoliavoin juoksupyoré

2)

3) laakeripukkiin 1

4) laakeripukkiin 2

pumpuille, joissa suljettu juoksupyora

-- materiaaleja ei ole maaritelty
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FREM-tyypin pumppujen osat
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9.9.2 FREM-tyypin pumppujen osaluettelo

S Materiaalit

Osa Mddrd |Kuvaus

G1
0100 1 pumpunpesa valurauta
0115 21 |uppokantaruuvi ruostumaton terds
0120* 1 juoksupydra valurauta
0125* 1D |kulutuslevy valurauta
0130* 12) kulutusrengas valurauta
0250 1 vélilaippa valurauta
0300* 1 tiiviste ==
0315* 1 tiiviste -
0320 1 tulppa valurauta
0370 1 puhdistusaukon kansi valurauta
0380 4 tappi ruostumaton teras
0385 4 mutteri ruostumaton terds
0800 4/6 kuusiokoloruuvi eras
0810 4/6 |jousiaaluslevy eras
0850 4 pulti eras
0865 4 jousiaaluslevy eras
1820* 13 kuusiokoloruuvi ruostumaton teras
1820* 14 |uppokantaruuvi ruostumaton terés
1825* 13 jousiaaluslevy ruostumaton teras
1830* 14 aluslevy ruostumaton teras
1860* 14 juoksupyoran kiila ruostumaton teras
1880* 13 vélysrengas ruostumaton terés
2200 1 tappiakseli ruostumaton teras
2280* 1 saatoéruuvi erés
2400 1 nimikilpi ruostumaton terds
2420 1 polttomoottori -

) pumpuille, joissa puoliavoin juoksupyéra

2)

3) laakeripukkiin 1

4) laakeripukkiin 2

pumpuille, joissa suljettu juoksupyora

-- materiaaleja ei ole madritelty
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9.10 Mekaanisen tiivisteen MQ1 osat

9.10.1 Mekaanisen tiivisteen MQ1 poikkileikkauspiirros

1280 0110

1235
1220
1295 [
1290 "L

Kuva 52: Mekaanisen tiivisteen MG 12 poikkileikkauspiirros.

1280 0110

Kuva 53: Mekaanisen tiivisteen M7N poikkileikkauspiirros.
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9.10.2 Mekaanisen tiivisteen MQ1 osaluettelo

Materiaalit

Osa (Mdara|Kuvaus
Gl | G2 | G6 | B2 R6
0110 1 valikansi valurauta pronssi ruosturrlaton
teras

1220 1 mekaaninen tiiviste
1235*| 1 tiivistysrengas

1270*| 11 |lukkotappi ruostumaton teras
1280 1 tulppa muovi
1290 1 tulppa erés ruostumaton terds

1295 1 tiivistysrengas

1 vain tyyppiin M7N
-- materiaaleja ei ole maaritelty
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9.11 FRE Varaosat - malli 11

9.11.1 FRE Poikkileikkauskuva - malli 11

Kuva 54:

FRE Poikkileikkauskuva - malli 11.

9.11.2 FRE Osaluettelo - malli 11

1420

1450

1440

Osa | M&dara |Kuvaus Materiaalit

Gl [ G2 | G6 | B2 | R6
1400 1 putkinippa ruostumaton terés
1410 1 putkiliitin ruostumaton terés
1420 1 putki ruostumaton terés
1440 1 jatkokappale ruostumaton terés
1450 1 urosliitin ruostumaton teras

Osa 1440 ei malleille 32-110, 32-150, 40-110, 40-170, 50-205 ja 65-230.

94
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9.12 Mekaanisen tiivisteen MD1 osat

9.12.1 Poikkileikkauskuva kaksitoiminen mekaaninen tiiviste MD1

1800 1280 1200

1300
1220 ‘/(
1225
1260 1
y 1250
9
1290
. 0110
Kuva 55: Poikkileikkauskuva kaksitoiminen mekaaninen tiiviste MD1.
9.12.2 Mekaanisen tiivisteen MD1 osaluettelo
Osa | Miirs |Kuvaus Materiaalit
r uvau
Gl | G2 | G6 R6
0110 1 vélikansi valurauta ruostumaton terés
1200* 1 akseliholkki ruostumaton teras
1220* 1 mekaaninen tiiviste ==
1225* 1 mekaaninen tiiviste --
1230 11 |tiivistekansi valurauta ruostumaton teras
1250 2 saatoruuvi ruostumaton teras
1260 1 lukkotappi ruostumaton terés
1270 1 lukkotappi ruostumaton terés
1280 1 tulppa valurauta ruostumaton terés
1290 1 tulppa valurauta ruostumaton terés
1300*| 1 O-rengas ==
1320%| 1 O-rengas -
1800 3 |pulti ruostumaton terés

R laakeriryhma 1: G1, G2 ja G6 asetukset samat kuin R6:ssa

-- materiaaleja ei ole maaritelty
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9.13 Leikkausmekanismi varaosat

9.13.1  Leikkausmekanismi poikkileikkauskuva

0125

Kuva 56: Leikkausmekanismi poikkileikkauskuva.
9.13.2 Leikkausmekanismi Osaluettelo
e . Materiaalit

Osa Maara |Kuvaus
G6 R6

0120* 1 juoksupyora ruostumaton teras

0125* 1 kulutuslevy ruostumaton terés
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10 Tekniset tiedot

10.1

10.2

10.3
10.3.1

Oljykammior

Taulukko 8:Suositeltava 6ljytyyppi: SAE OW3O0.

Oljymaara Pumpputyypit

MQo/MQ1 MD1

0,06 litraa | 0,033 litraa [32-110ja 40-110

0,15 litraa 0,06 litraa [32-150, 50-125b, 50-125, 65-135, 65-155 ja 80-140
0,29 litraa 0,22 litraa [40-170, 50-205, 65-230, 80-170, 100-225b ja 100-225
0,57 litraa — 80-210

1,2 litraa -- 100-250

2,5 litraa == 150-290b ja 150-290

Suositeltava lukitusneste

Taulukko 9:Suositeltava lukitusneste.

Kayttokohteet Lukitusneste
juoksupy6ran pultin
tappiakselin lukitusruuvien Loctite 243
ja FREM-tyypin kiinnitysruuvien lukitus
tappiakselin lukitus FREM-tyypin moottoriakseliin Loctite 648
}(ulutusrePkge}.n kiinnitys .pumppukot.eloon suljetulla Loctite 641
juoksupyoralla varustetuissa pumpuissa
valysrepkaan kupnltyg ruostumattpmasta terdksesta ja Loctite 572
pronssista valmistetuissa pumpuissa
Kiristysmomentit
Pulttien ja mutterien kiristysmomentit
Taulukko 10:Pulttien ja mutterien kiristysmomentit.
Materiaalit 8.8 12.9 \ A2, A4
Kierre Kiristysmomentti [Nm]
M6 11 17 8,5
M8 25 41 21
M10 51 83 42
M12 87 150 70
M16 215 370 173
Kayttokohteet laakeripukki / lukitusruuvit juoksupy6ré /
moottorikehys kulutusrengas
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10.3.2  Kiristysmomentit, kiinnitysruuvi kytkimesta

Taulukko11:Kiristysmomentit, kiinnitysruuvi Kytkimesta.

Koko Kiristysmomentti [Nm]
M6 4
M8 8

M10 15

M12 25

M16 70
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104 Hydraulinen teho
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Kuva 57:  Suorituskykykatsaus 3000 min”".
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Kuva 58:  Suorituskykykatsaus 1500 min™.
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Kuva 59: Suorituskykykatsaus 3600 min™'.
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Kuva 60:  Suorituskykykatsaus 1800 min™'.
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10.5 Suurimmat sallitut laippoihin kohdistuvat voimat ja momentit

Laippoihin kohdistuvat voimat ja momentit aiheuttavat pumppuyksikén vaantymistd. Se
iimenee siten, ettd pumpun akselitappi siirtyy paikaltaan suhteessa moottorin
akselitappiin.

Laippoihin kohdistuvien sallittujen voimien ja momenttien pitaisi perustua seuraaviin
pumpun akselitapin sateensuuntaisen siirtymén enimmaéisarvoihin:

= pumput, joissa on laakeriryhma 1: 0,15 mm,
= pumput, joissa on laakeriryhma 2: 0,20 mm,
= pumput, joissa on laakeriryhma 3: 0,25 mm,
= pumput, joissa on laakeriryhma 4: 0,25 mm.
Voimia mritettess putkiston ja nesteen paino on otettava huomioon.

Sallittujen arvojen pitéisi olla seuraavan yhtdlén mukaiset, ovatpa laippoihin kohdistuvat
voimat ja momentit ja nilden komponentit mink& suuntaiset tahansa:

F 2 F 2 2
( @) +( h@) +(—Ma) <1
I:v,m I:h,m IVlm

v = 2/3-F, sresst Fy suct S Fy, max INdeksi v = pystysuunnassa, y-akseli

F

F, = +2/3 Fpy gyt S Fp max INdeksi h = vaakasuunnassa, x- ja z-akselit

Fh, press
M =M +M

press + Msuct S Mmay M = laipan tasossa vaikuttava momentti

Fv max Fh max j2 Mmax On esitetty taulukossa. On erotettava toisistaan pumppuyksikkd,

jonka asennuslevyi ei ole valettu betoniin, ja pumppuyksikkd, jonka asennuslevy on
valettu betoniin.
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Taulukko 12:Suurimmat sallitut laippoihin kohdistuvat voimat ja momentit standardin

ISO 5199 mukaan
Pumppuykf»ik_kﬁ, jonka Pumppuyksikko, jonka
asennuslevya ei ole valettu .
FRE Laake:i betoniin asennuslevy on valettu betoniin
ryhma l=v max Fh max IVlmax I:v max I:h max lVlmax
[N] [N] [Nm] [N] [N] [Nm]
32-110 1 1250 950 175 2250 1500 450
32-150 2 1250 950 150 2250 1500 425
40-110 1 1450 1050 250 2550 1800 625
40-170 3 1300 975 200 2300 1600 500
50-125b 2 1450 1050 250 2550 1800 625
50-125 2 1450 1050 250 2550 1800 625
50-205 3 1400 1000 275 2500 1750 650
65-135b 2 1850 1250 475 3250 2500 1200
65-135 2 1850 1250 475 3250 2500 1200
65-155 2 1500 1050 325 2800 2100 850
65-230 3 1750 1200 450 3200 2400 1125
80-140 2 1650 1050 400 3000 2300 1000
80-170 3 1950 1250 500 3400 2550 1225
80-210 4 3300 2000 1050 5445 3300 1730
100-225b 3 3100 1850 900 4750 3900 2175
100-225 3 3100 1850 900 4750 3900 2175
100-250 4 3600 2200 1250 6120 3740 2125
150-290b 4 3500 2100 1130 6090 3654 1970
150-290 4 3500 2100 1130 6090 3654 1970

Pumppukotelon materiaali:

valurauta

annetut arvot x 1,0

ruostumaton teras

annetut arvot x 2,0
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10.6  Ainitasoa koskevat tiedot

10.6.1  Aanitaso pumpun tehon funktiona

[dB(A)]
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Kuva 61:  Adanitaso pumpun tehon funktiona [kW] nopeudella 1450 min’’
A = &dédnitehon taso, B = ddnenpaineen taso.
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Kuva 62:  Adanitaso pumpun tehon funktiona [kW] nopeudella 2900 min’’
A = &dénitehon taso, B = ddnenpaineen taso.
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10.6.2 Koko pumppuyksikén dénitaso

L [dB]
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Kuva 63: Koko pumppuyksikén &énitaso.

Koko pumppuyksikdn dénitason méaarittelemiseksi moottorin dénitaso on lisattava
pumpun d&nitasoon. Tdma on helppo tehdé edella esitetyn kayrédn avulla.

Maarita pumpun dénitaso (L1), katso Kuva 61 tai Kuva 62.

Maaritd moottorin dénitaso (L2), tutustu moottorin ohjevihkosen sisaltéon.
Maarita nididen kahden dinitason vélinen ero [L1 - L2|.

Hae differentiaaliarvo |L1 - L2|-akselilta ja siirry yl6s kuvaajalle.

Siirry kuvaajalta vasemmalle L[dB] -akselille ja lue vastaava arvo.

o O~ WN

Lis&4 tdm4 arvo suurimpaan molemman &énitason arvoon (L1 tai L2).

Esimerkki:

1 Pumppu 75 dB; moottori 78 dB.

2 |75-78| = 3 dB.

3 X-akselin kohdasta 3 dB kohtaan = 1,75 dB Y-akselilla.
4 Suurin adnitaso + 1,75 dB = 78 + 1,75 = 79,75 dB.
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